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Hand in hand for tomorrow



Byt dobre informovany

Byt dobre informovany je jednou zo zakladnych priorit
kazdého, kto o nieom rozhoduje, kto méa za nieco
zodpovednost. Byt dobre informovany v dneSnom
rychlo sa meniacom svete je takmer nevyhnutnostou.
Zorientovat sa v aktualnych zmenach tykajlcich sa
energetického trhu na Slovensku dokazu naozaj len

ti dobre informovani. Schvalenie aktualizovanych
pravidiel trhu s elektrickou energiou, ktoré vstipili

do platnosti v juli tohto roku, prinieslo zasadné
Lupratanie“ z hladiska definovania Gloh, moznosti

a zodpovednosti doteraz znamych, ale aj novych hracov
na energetickom trhu. Spustenie Energetického datového
centra, ktorého pripravou bola poverena spolocnost
OKTE, ulah¢i vymenu Gdajov medzi G€astnikmi trhu

a znizi administrativnu zataz odstranenim duplicitného
poskytovania idajov. V energetike tak prichadza opéat
obdobie novych obchodnych prileZitosti, a to nielen

pre velké korporacie, ale aj pre tych najmensich
spotrebitelov a aktuélne uz aj dodavatelov elektricke;
energie. Mate na dome ¢i firme instalovanu fotovoltiku?
Tak sa skuste informovat, ako vyrobenu elektricku
energiu vyuzit nielen na vlastnl spotrebu, ale ako ju
ponuknut aj na predaj. V najblizSom obdobi sa vyroba
elektrickej energie z mnohych mensich zdrojov stane
realitou a pravidla jej vyuzitia v ramci celej elektrizacnej
sUstavy st uz k dispozicii. Aj preto je dobré sledovat
dianie v tejto oblasti, byt dobre informovany a vyuzit
prilezitosti, ktoré energetika vdaka mnohym inovaciam
prinasa. Nazory odbornikov a niekolko inSpiracii z tejto
oblasti najdete v tomto vydani. Nezabudli sme ani

na dalSie témy, ako su trendy vo vyuzivani digitalnych
dvojciat ¢i smerovanie k biointeligentnej vyrobe.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Distribucne spolocnosti na Slovensku
inovuju a su pripravené
aj na nove pravidla trhu

Casové konstanty zmien v jednotlivych priemyselnych odvetviach su
rozne. Do velkej miery zdvisia aj od toho, ako silne a aktivne su v tychto
odvetviach zainteresovani priami spotrebitelia, zdkaznici. Najrychlejsie
zmeny nielen z hladiska inovacii produktov, ale aj samotnych procesov,
ktoré tieto produkty vytvaraju, sa deju v spotrebitelskych sektoroch,
ako je vyroba spotrebnej elektroniky, automobilov ¢i potravin a ndpojov.

Energetika eSte donedavna patrila k tym konzervativnej$im odvet-
viam, kde inovacie a zmeny prichadzali velmi sporadicky. Posledné
obdobie charakterizované presadzovanim vysSieho podielu obno-
vitelnych zdrojov energie na celkovej vyrobe energie, nestabilitou
trhu a cien v dosledku konfliktu na Ukrajine ¢i snahou o vysSiu
efektivnost a znizovanie nakladov pri vyrobe aj spotrebe mozno
smelo oznacit za obdobie, ktoré v histérii energetiky neméa obdobu.
V exkluzivnom redakénom prieskume sme dali priestor zastupcom
vSetkych troch distribu¢nych spolo€nosti pésobiacich na Slovensku
a zistovali sme, ako tento vyvoj vnimaju zo svojho pohladu. O svoje
nézory sa s nami podelili:

Vladislav Jurik, riaditel sekcie reguladcia, a Roman Bodnar, ve-
ddci odboru vyrobné zdroje, sekcia stratégia distribuCnej ststavy,
Stredoslovenska distribuéna, a. s.

Tomas §ipo§, vedUci Useku reguléacie, Zapadoslovenska distribucna,
a.s.

Ing. Daniel Zakutny, vedici odboru manazment energetickych
a meranych déat, Vychodoslovenska distribucna, a. s.

Ako vnima vasa spolocnost aktualizované pravidla trhu s elektric-
kou energiou, ktoré na Slovensku vstupili do platnosti 1. 7. 2023?
Do akej miery tieto pravidla priamo ovplyvnia vami vykonavanu
¢innost?

V. Jurik: Spoloc¢nost Stredoslovenska distribuéné, a. s., (SSD) ako
prevadzkovatel regionalnej distribu¢nej sistavy a zaroven regulova-
ny subjekt a Ucastnik trhu s elektrinou musi svoje procesy a postupy
vykonavat okrem iného aj v zmysle novych pravidiel trhu. Tieto
aktualizované pravidla vitame, pretoze v podstate ukoncili urcité
obdobie ,bezvladia“, ked neplatili Ziadne pravidla trhu. V nasom
pripade to znamené velké zmeny vo viacerych procesoch a oblas-
tiach a nasa spolo¢nost ich zapracovala.

T. Sipo$: Nové pravidla trhu s elektrinou a plynom reflektujd sku-
tocnosti, ktoré boli zavedené zmenou primérnej legislativy. Pre dis-
tribuénd spolocnost to znamené potrebu zmeny prevadzkového
poriadku a nastavenia internych procesov, ktoré musia reflektovat
nalezitosti novych pravidiel trhu. V kontexte pripravovaného pre-
vadzkového poriadku by som vyzdvihol novl definiciu maximélnej
rezervovanej kapacity na mieste pripojenia do distribu¢nej sustavy,
ako aj postavenie novych Gcastnikov trhu s elektrinou (aktivneho
odberatela, agregétora, energetického spolo¢enstva).

D. Zakutny: Caka nas velmi kratke obdobie, ktoré mame na imple-
mentaciu novych pravidiel do Prevadzkového poriadku VSD ¢i
Technickej $pecifikacie vymeny dat (TSVD) a véetkych stvisia-
cich procesov. Plusom pravidiel je, ze sa v nich ukotvuju nové
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funkcionality trhu s elektrinou, a to agregécia a poskytovanie fle-
xibility, akumulacia elektriny, rovnako zdielanie elektriny a s nimi
prichadzajlci novi hraci na trhu s elektrinou. Zmena je aj v retazeni
zodpovednosti za odchylku. Tieto nové entity prinésaju (vo vSeobec-
nosti) vacsiu flexibilitu a optimalizéciu nakladania s vyrobenou elek-
trinou. Najméa prax ukaze, nakolko mozeme tento novy dizajn trhu
zlepSovat. Prilezitosti vidime uz dnes, a preto sa uz aj pripravuje
aktualizacia tejto vyhlasky. Sme preto v uréitom medziobdobi, avsak
pripraveni pomdct s nastavovanim udrzatelnych schém fungovania
trhu aj s novymi entitami tak, aby mohli byt prinosom. VSD ako
distribltorovi elektriny vychadzaju z tychto novych pravidiel najméa
administrativne povinnosti, niektoré ubudnt, napriklad posielanie
fakturacnych stborov dat.

Jednou zo stcasti novych pravidiel trhu s elektrickou energiou je
aj jasnejsie definovanie fungovania a moznosti novych subjektov,
medzi ktorych patria aj tzv. aktivni spotrebitelia, ktori elektricki
energiu nielen spotrebuvaju, ale aj sami vyrabaji a mézu ju pre-
davat. Aké moznosti pontka vasa spolocnost pre tuto skupinu
spotrebitelov?

V. Jurik: Dovolim si upozornit, Ze nové pravidla trhu nezaviedli nové
subjekty na trhu. Tie boli zavedené uz primérnou legislativou v roku
2022. Tieto pravidla trhu maju jasne opisat fungovanie a rozvoj no-
vych aktérov na trhu s elektrinou. Co sa tyka aktivnych odberatelov,
ktori si elektrinu aj vyrabaji a mézu ju predavat, dovolujem si kon-
Statovat, ze primérna legislativa nevytvorila novy typ odberatela, ale
ho len pomenovala. Rozvoj vyroby elektriny na mieste spotreby sa
rozsiril uz pred niekolkymi rokmi a v st¢asnosti mame aj na naSom
distribu¢nom Uzemi tisice spotrebitelov, ktori si elektrinu vyrabajd
a mozu ju predavat. Spolocnost SSD tymto subjektom zabezpecuje
vSetky potrebné sluzby, ktoré su pre ne nevyhnutné.

T. Sipos: Samotna distribuéna spolo¢nost slizi vyluéne ako plat-
forma, ktord umoznuje pripojenie tychto aktivnych odberatelov
do distribu¢nej ststavy na jej vymedzenom UGzemi. V sllade s pra-
vom Eurépskej tnie (EU), ako aj narodnou legislativou distribu¢né
spolo€nosti nemézu aktivnym odberatelom elektrinu predavat ani
ju od nich vykupovat. Dosah zavedenia institatu aktivnych odbera-
telov je preto mozné z pohladu fungovania distribu¢nej spolo¢nosti
vnimat v dvoch rovinach slvisiacich s prevadzkou distribu¢nej su-
stavy. Prvou rovinou je spdsob vyuZzivania kapacity v sUstave, ktora
je viazana na dané odberno-odovzdévacie miesto. Zmena Standard-
ného na aktivneho odberatela v podstate znamenéa, Ze v danom
bode pripojenia musime pocitat nielen s odberom, ale aj moznou
dodavkou do sustavy, o ma prirodzene dosah na fyzicky tok elek-
triny v danom bode pripojenia. Dalej je potrebné dodat, Ze aktivny
odberatel efektivnejSie vyuziva svoju pridelend kapacitu v sustave,
nakolko pri pripojeni vyrobného zdroja nepozaduje pridelenie ,novej
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Vladislav Jurik

kapacity", ale vyuZiva svoju existujuicu kapacitu pripojenia. Druhou
rovinou je tok nameranych dat (tzv. datovy tok). Pripojenie vyrob-
ného zdroja do existujuceho odberného miesta znamenéa, okrem
iného, aj potrebu zbierat a komunikovat vacsi rozsah nameranych
dat zo strany distribucnej spolocnosti organizatorovi kratkodobého
trhu s elektrinou — spolo¢nosti OKTE, a. s.

D. Zakutny: VSD vita posun slovenského trhu s elektrinou v linii sve-
tovych trendov. Ocakavame, ze s posunom Uloh a kompetencii z pa-
sivnych spotrebitelov na aktivnych pouzivatelov, dokonca vyrobcov,
budu tito pouZivatelia viac zaangaZovani, erudovani, a teda zarovern
budU prirodzene efektivne nakladat s energiami a dopliiat vlastné,
ale aj trhové portfélio. VSD s takmer 100-ro¢nou histériu v elektro-
energetike (vratane pravnych predchodcov) proaktivne vytvara také
podmienky a sluzby, aby tento prerod bol prinosny pre pouzivatela
aj celospolocensky. Aby mohla byt skupina aktivnych spotrebitelov
¢o najvacsia, snazime sa cell problematiku a procesy zjednoduso-
vat a spristupriovat. Pre aktivneho odberatela so zdrojom sme pine
zelektronizovali a maximalne zjednodusili proces pripojenia nového
vlastného zdroja tak, aby bol od podania Ziadosti bezchybny a do-
konca samoobsluzny. Pre laickd verejnost sme pripravili bonusové
bezplatné poradenstvo cez webovl stranku Fotovoltickd poradia
(https://www.vsds.sk/edso/domov/vyrobcovia-elektriny/pripojenie-
-zdroja/fotovolticka-poradna), vytvorili sme sprievodcu procesom
pripojenia, dokonca sme tu pre zaujemcov k dispozicii za symbo-
licky pauséal vo Virtualnej kancelarii VSD, kde mu prostrednictvom
videorozhovoru pomézeme. VSD na zéklade proaktivnych analyz
definovala pre zékaznika optimalne pripajanie trojfazovych zdrojov
a na zéklade prepoctov odporti¢a pre malé doméce zdroje v bez-
nej domacnosti optimélny vykon na urovni 3,5 az 4,5 kW, aby
zbyto¢ne nedochéadzalo k predimenzovanym, a teda predrazenym
a takmer nendvratnym investiciam do domacich fotovoltik. VSD
zéaroven zabezpecuje spolahlivé meranie elektriny cez inteligentné
meradlo, ktorym automaticky vybavuje vSetkych pouZivatelov s no-
vopripojenym zdrojom na vyrobu elektriny. Dodéavatelom elektriny
alebo vyznamnym odberatelom ponuka tieZ sluzbu rychleho mera-
nia IntraDay s aktualizaciou krivky odberu alebo dodavky elektriny
kazdu hodinu.

Vyssia efektivita prevadzky distribu¢nych sustav, zvySovanie spo-
lahlivosti a kvality dodavky elektrickej energie, ale aj moznost
spotrebitelov ziskat lepsi obraz o ich spotrebe a lepsie ju planovat
— to su len niektoré z vyhod, ktoré sa spominaju v stvislosti s na-
sadzovanim tzv. inteligentnych sieti (smart grids). Do akej miery
sa touto témou zaobera vasa spolocnost? Mohli by ste spomeniit aj
konkrétne projekty, ktoré ste uz v tejto oblasti realizovali?

R. Bodnar: V prvom rade je potrebné vediet odpoved na otazku:
Co znamena smart grid, kto to chce a je ochotny za to zaplatit?

|atp|journal| Interview

Tomés Sipo$

Daniel Zakutny

V oblasti inteligentnych sieti ma spolo¢nost SSD v procese viacero
aktivit. Jednou z nich je instalécia IMS meradiel, ktorych sme nain-
Stalovali uz priblizne 160-tisic. Hodnoty z IMS meradiel vyuzivame
napriklad na plédnovanie rozvoja sieti, na presnejsSiu lokalizaciu po-
rich alebo aj na ziskanie povedomia o kvalitativnych parametroch
napajacieho napatia na odovzdavacich miestach. Dal$im projektom
v oblasti smart grid je priprava pilotného projektu, ktory zahfia
nasadenie inteligentnych prvkov v urcenych bodoch distribucnej
sUstavy. Predpokladanymi vyhodami st napriklad automatické pre-
zasobenie odbernych miest pri poruche (znizenie doby bezpridia),
flexibilita odbernych miest, dialkové ovladanie spinacich prvkov
a podobne.

T. Sipod: Transformacia energetiky vyZzaduje vyrazné investicie
do distribuc¢nej slstavy, zamerané na budovanie inteligentnej siete,
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ktora umozni rozsiahlejSiu integraciu decentralizovanej vyroby elek-
triny do distribuc¢nej ststavy pri udrzani vysokej kvality, spolahlivosti
a bezpecnosti dodavok. Nasa spolocnost planuje v tomto roku pre-
investovat takmer 150 mil. eur, z toho zhruba 120 mi. eur do roz-
voja a obnovy distribu¢nej sustavy, do nasadzovania inteligentnych
meracich systémov (smart metrov) a zvySovania Urovne automatiza-
cie prevadzky sustavy rozSirovanim poctu smart grid prvkov. Rozvoj
inteligentnej ststavy musi vzdy prekracovat hranice samotnej distri-
bu&nej ststavy. Pri rozvoji inteligentnej sustavy v EU sa kladie velky
dobraz na vyznam cezhrani¢nej spoluprace, ktora prispieva k zlep-
govaniu jednotného a stabilného energetického trhu EU. V rovine
medzinarodnej spolupréace treba v kontexte inteligentnej sustavy
uviest nase dva eurdpske projekty spolo¢ného zaujmu (PCI projekty)
ACON a Danube Ingrid. Oba projekty st zamerané na budovanie
novych inteligentnych (smart) elektrickych stanic ¢i optickych trés
na vedeniach VVN a VN. Realizaciou danych projektov sa vytvori
spolahlivd komunikacné cesta a pripravi sa distribu¢na infrastrukta-
ra na dalSie nasadenie automatizacie, ako aj inteligentoch prvkov.

S projektom ACON suvisi skutoénost, ze sme v roku 2023 uviedli
do prevéadzky elektrickl stanicu Borsky Svaty Jur. Nové elektricka
stanica 110/22 kV postavena ,na zelenej like" je jednou z klu-
Covych investicii spolo¢nosti Zapadoslovenské distribu¢né za po-
sledné roky a do regiénu Zahoria prinaSa najmodernejSie dostup-
né technolégie a smart rieSenia. Strategickd stavba je navrhnuta
ako zdroj s dostato¢nou rezervou, o umozni v pripade potreby jej
dalSie rozsirenie. Elektricka stanica zvysi spolahlivost zasobovania
elektrickou energiou nielen existujucich, ale aj potencialnych za-
kaznikov v tejto oblasti a vyrazne prispeje k prepojeniu slovenskej
a Ceskej elektrizacnej sustavy. Realizadtormi projektu spolo¢ného
zaujmu ACON Smart Grids je na slovenskej strane spolocnost
Zapadoslovenska distribucna a na Ceskej strane distribu¢na spo-
lo¢nost EG.D. Ide o prvy projekt distribué¢nych spolo¢nosti v regiéne
strednej a vychodnej Eurdpy, ktory uspel medzi projektmi PCI.

S projektom Danube Ingrid je spojené prebiehajlica vystavba no-
vej elektrickej stanice Mierovo a sUvisiacich elektrickych vedeni.
Elektricka stanica rozsiri kapacitu na integraciu vyrobcov energie
z obnovitelnych zdrojov do distribucnej ststavy, ako aj na flexibilnej-
Sie pripajanie novych odberatelov. Vdaka nasadeniu smart zariadeni
sa zvySi bezpe€nost aj spolahlivost distribdcie elektriny v danom
regiéne. Projekt spolo¢ného zaujmu Danube InGrid je vysledkom
spoluprace dvoch slovenskych spolocnosti — Zapadoslovenska
distribu¢na a SEPS — a madarského prevadzkovatela distribu¢nej
stistavy E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt.

D. Zakutny: VSD sa v oblasti budovania a vyuZzivania inteligentnych
sieti so spolo¢nym cezhrani¢nym projektom Danube InGrid kvali-
fikovala na zoznam projektov PCI EU, teda projektov spolo¢ného
zaujmu naprie¢ EU. V ramci neho sa zamerala prave na dobudova-
nie inteligentnych sieti, ktorych sucastou by mali byt v potrebnom
rozsahu aj optické kéble na inteligentné riadenie sustavy, dialkovo
ovladané trafostanice so snimanim napatia a inteligentnym mera-
nim, vyuzivanim umelej inteligencie ¢i osadzanim batériovych sys-
témov na riadenie kvality napéatia a podpory e-mobility.

Napriek tomu, Ze smartifikéacia sieti je relativne novy pojem, v pra-
xi VSD sa v urcitych Grovniach objavuje uz od minulého storoCia,
¢ize v tomto smere predbehla nasa prax suc¢asny maédny trend
a potreby 21. storotia. V tom Case bolo nasim cielom zrychlit,
a teda kompletne nahradit manuélne postupy riadenia na Grovni
velmi vysokého napatia (VVN) instalaciou modernych komunikac-
nych, chraniacich a riadiacich prvkov. Na to v ostatnych rokoch
nadvézuje intenzivna automatizacia Urovne vysokého napatia (VN).
Automatizaciou sa podarilo zredukovat potrebny Cas reakcie, a teda
manazovanie dejov na tychto drovniach na milisekundy (VVN) az
sekundy (VN). Tym sme vylepSili nase skore — disponibilitu elektriny
na Uroven 99,98 % (tzv. ASAI, z ang. Average Service Availability
Index — index spolahlivosti dodavky elektriny). Automatizované prv-
ky pomahaju identifikovat a lokalizovat poruchu tak, aby vypadkami
neboli zasiahnuti aj dal$i zakaznici na danej trase distriblcie elek-
triny, maximalne len v konkrétnom zasiahnutom Useku a na ¢o naj-
kratsi ¢as. Tzv. vymedzenie poruchy sa deje v priebehu sekind az
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par minGt. Eru smart NN siete sme vo VSD spojili s nasadzovanim
tolko diskutovanych inteligentnych meradiel, ktoré nevyuzivame len
na priméarny Gcel — meranie spotreby, ale aj ako datovo-informacny
prvok a datovo-komunikacné rozhranie v sieti, z ktorého vieme po-
mocou internej komunikacnej nadstavby a datovej analytiky odhalit,
¢i je porucha v distribu¢nej sustave alebo v domacej Ci firemnej
elektroinstalacii. Vyrazne to skracuje ¢as odstrdnenia neZelaného
stavu, €o asi najviac potesi odberatela. Cely systém funguje pomo-
cou internych nadstavbovych IT funkcii s ndzvom Pinger a Eventer.
Tie dokdZzu na poziadanie alebo spontanne oznamit poruchu Ci
dokonca uz aj priznaky nekvality, ktoré by mohli po urcitom Case
prerast do vacsich rozmerov. Dokonca skor, ako to pociti, resp. zisti
samotny zakaznik.

Smart siete vSak dévaju aj dalSie moznosti vyuzitia infrastruktary
budovanej pévodne vyhradne na distriblciu elektriny. VSD zacala
pred Siestimi rokmi najprv pilotne, dnes uz vo velkom s budovanim
a obnovou sieti s optickou komunika¢nou nadstavbou, vdaka kto-
rej ma uz viac ako 120-tisic domacnosti moznost vyuZzivat kvalitné
internetové pripojenie cez nimi vybratych poskytovatelov interneto-
vych sluzieb. Momentélne si VSD drZi poziciu najrychlejSieho po-
kryvaca tzv. bielych miest, teda miest bez internetového pripojenia
ako takého alebo menej kvalitného, ktorych je prave na vychodnom
Slovensku velmi vela. A tym pomahame Statu dodrzat ciele stano-
vené v Narodnom plane Sirokopasmového pripojenia, takisto vlade
Slovenskej republiky s napifianim Digitalnej agendy pre Eurépu. Co
je v8ak najpodstatnejsie, prinaSame kvalitné sluzby pre obyvatelov
v regiénoch a pomahame tak vyrovnavat regionélne rozdiely.

Inovacie, modernizacia, vyskumné a vyvojové projekty — bez nich
energetika nebola a nebude modernym a prosperujicim odvetvim.
Ak by ste mali z tohto pohladu spomenut dva projekty realizované
v poslednom obdobi alebo ktoré aktualne pripravujete a na ktoré
moze byt vasa spolo¢nost hrda, ktoré by to boli?

R. Bodnar: Implementécia novej legislativy a poziadavky trhu
prinasaju nové vyzvy, na ktoré musia adekvatne reagovat aj distri-
buéné spolo¢nosti. Spolo¢nost SSD spracovéva, dava si spracovat
a zUcCastnuje sa pri spracovani odbornych $tidii, ktoré st zamerané
na jestvujuce a budlce poziadavky elektroenergetického sektora.
Tiez je ¢lenom medzinarodnej organizéacie CIRED, ktora zastreSuje
medzinarodné konferencie a odborné féra najmé v oblasti vysku-
mu, projekcie, vyroby, prevadzky a udrzby distribuénych sieti. SSD
zavédza aj plne elektronické spracovanie a vybavovanie Ziadosti za-
kaznikov. V pilotnom projekte je vyuzitie UAV (DRON) pri ziskavani
priestorovych Gdajov vo faze projekénej a prevadzkovej innosti.

T. Sipos: Ako prvy priklad uvadzame inovativnu metédu kladenia VN
kabla pluhovanim podla normy PNE 34 1050. Pluhovanie je mo-
derna bezvykopova metdéda kladenia kéblovych a potrubnych systé-
mov, ktorou mozno vyrazne zrychlit priebeh stavby, znizit finan¢né
néklady a obmedzit jej dosah na okolité prostredie. Technoldgia
pluhovania umoztiuje ukladat kabel az do hibky 3,4 m a podla ide-
alnych podmienok dokaze suprava ulozit az 3 km vedenia za de.
Maximalna Sirka zaberu je iba 3 — 4 m, pri€om pluhovanie moze byt
vykondvané min. 1 m od réznych prekazok (stromy, zvodidla a iné
podobné prekazky). Dal$ou vyhodou st finanéné Uspory — podla
doterajsich skisenosti uz vo faze pripravy mozno usetrit az 30 %
nakladov oproti klasickému kladeniu vykopovou metédou. V celko-
vom vysledku tak dokdZeme vyrazne skrétit pripojenie novych od-
beratelov do distribuc¢nej sustavy, pripadne doplnit dalSie moznosti
prepojenia uz existujucich odberatelov.

Digitalizacia elektrickej sustavy je dnes nevyhnutnostou. Pri budo-
vani modernej energetickej infrastruktdry sme pilotne vyskdsali aj
druhy projekt — technoldgiu ovijania optického kabla na vzdusné
elektrické vedenia VN. Na Slovensku bola tato technolégia pouzita
prvykrat. Opticky kabel je navrhnuty tak, aby odolal podmienkam
prostredia, pricom vytvara minimélne dodato¢né zataZenie vodica.
Instalécia nevyzaduje zdsadné Upravy existujlcej sUstavy, vdaka
gomu mozno technolégiu vyuZit pri véetkych stipovych konstruk-
ciach. Na ovijanie kabla sa pouZiva $pecialne navrhnuty pristroj.
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D. Zakutny: Jednym z prelomovych inovativnych projektov ostat-
ného obdobia, v ktorom sa kombinuji viaceré celospolocenské
prinosy, no dominuje mu najma vysoky prosocialny rozmer, je tzv.
predplatenka VSD. Ide o rieSenie pre tych, ktorym vyskocili vysoké
dihy za elektrinu a ak ich nesplatia, hrozi im ,tvrdé“ odpojenie od
siete. Predplatenka VSD je v podstate nova posledna Sanca, ktorej
sa moOzu zékaznici v zlej finan¢nej situacii chopit, aby mali aj na-
priek restom nadalej svoju domacnost elektrifikovanu. Tento projekt
ocenil aj Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) a pre jeho
prinosy, inkluzivny a inovativny pristup pri rieSeni dlhodobo bez-
vychodiskovych stavov sociélne slabych skupin mu na otestovanie
v praxi poskytol dokonca z&stitu. Celd myslienka pomoct ludom
v energetickej nldzi je postavena na velmi jednoduchom a prehla-
dom rieSenf, s ktorym sa domacnosti postupne, s malymi splatka-
mi, podla aktuéalnych finanénych moznosti, mézu doslova vyhrabat
z energetickych dlhov a zéroven zostat stale pripojeni do siete.
Jednoducho si budi objem elektriny ,dobijat“ ako napriklad kre-
dit na mobile. Cast pefiazi pdjde automaticky na splatky starych
podlznosti (napriklad aj pateurovou sumou), Cast sa automaticky
prerata na nové ,kreditné“ kilowatthodiny. Domacnost si sama vy-
berie, aké sU jej aktuélne finanéné moznosti a kotko moze vyclenit
na spotrebu elektriny, tieZ ju moze flexibilne dokupovat. VSD na to
vyuZziva, opat prelomovo, inteligentné meradla, ktorym tak nasla
dalSie vyuzitie v praxi, aby poslizili aj nizkoprijmovym skupinam.
Inteligentné meradla umoziuji velmi rychle spracovavanie spotre-
by (a teda aj medziprepoctov spotreby) pri pouzivateloch, aby véas
vedeli, Ze je potrebné dobit kredit, resp. ako dlho ten aktualny este
vydrzi. Pri miniméalnom kreditnom zostatku dokonca klient auto-
maticky prechadza na Usporny nocny rezim, aby mala domacnost
elektrinu na nevyhnutny ¢as a nezostala potme. Takato domécnost
bude po novom panom svojej spotreby, dokaze si ju ustriehnut,
rozlozit a zbyto€ne neplytvat. Z doterajSich sklsenosti vieme, ze
dokaze aj usetrit, ¢o je v dneSnych ¢asoch maximalna priorita kaz-
dého. S predplatnym systémom dostanl pouzivatelia takito moz-
nost automaticky. Do vyvoja tohto uzito¢ného rieSenia VSD prizvala
odbornych partnerov: Vychodoslovenskl energetiku za dodavatela
energii, Nadaciu DEDO, ktord mé skusenost s pracou s ludmi s niz-
Simi prijmami, a Prognosticky Ustav Slovenskej akadémie vied.

Druhym velkym projektom VSD bola masové elektronizécia a auto-
matizacia procesov a prenos komunikacie so zékaznikmi do nonstop
dostupného online prostredia. VSD premietla poziadavky doby a za-
kaznicke preferencie do okamzite dostupnych informécii a moznosti
vybavenia svojich zélezitosti ¢i objednania Specifickych odbornych
sluzieb. Zacali sme elektronizaciou dokumentov, Ziadosti, réznych
formularov, ktoré zakaznici najdu na webe a mozu zacat s vyba-
vovanim svojich poziadaviek okamzite bez ¢asového obmedzenia
na otvaracie ¢i pracovné hodiny; mame plne automatizovany online
proces pripajania odberného miesta a tesne pred pandémiou sme
spustili ponuku sluzieb na odbernom mieste cez www.vsdeshop.sk.
V minulom roku sme zakaznicku obsluhu posilnili o chatbota a voi-
cebota, ¢im sme odbremenili dispecerov na poruchovej linke a tiez
kolegov od rutinnych administrativnych dopytov, ktoré za nich non-
stop vybavuje virtuélna kolegyna. Pre zaujimavost, ta dokaze prijat
za sekundu az 75 hovorov. Medzi velké milniky v tomto smere patri
aj projekt www.vypadokelektriny.sk, kde mozu zékaznici okamzite
zistit, ¢i prerusenie distriblcie elektriny suvisi s poruchou alebo pléa-
novanou odstavkou, na ktor( len zabudli. Rovhako mozu zistit, Ci
(ak ide o poruchu) uz o nej vieme a pracujeme na jej odstraneni. Ak
nie, rovno ju moézu zaevidovat.

Je zrejmé, Ze do budicnosti nikto nevidi, ale predsa na zaver jed-
na prognosticka otazka: ako by mal podla vas vyzerat dobre fun-
gujuci trh s elektrickou energiou, ktory bude zohladnovat potreby
vSetkych hracov a pritom bude dostato¢ne odolny voci réznym
vykyvom?

V. Jurik: Dobre fungujdci trh s elektrinou bude mozné ofakévat
az vtedy, ked bude nielen dostatok vyrobnych zdrojov na pokrytie
spotreby, ale ked budeme disponovat takou kvalitnou distribu¢nou
sUstavou, ktord umozni efektivnu distribdciu elektriny od vyrobcov
k spotrebitelom, zdielanie elektriny a pod. Na pIné vyuzitie vSetkych
novych sluzieb a ¢innosti nestaci len nastavenie legislativy, ale treba
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mat na pamati, ze prevadzkovatelia regionalnych distribu¢nych
sUstav budl tou kostrou celého systému a bez ich dostato¢ného
rozvoja nebude mozné vyuzit vetky moznosti, ktoré legislativa po-
nuka. To vSak vyzaduje znac¢né investicie do distribunych sustav
a v pripade, ze nebudl pokryté dotaciami, premietnu sa do cien
distriblcie a budd ju musiet zaplatit koncovi pouZivatelia slstav.

T. Sipo$: Pri tejto otazke je potrebné jasne diferencovat obchod-
né a fyzikalne toky, ktoré sa viazu k trhu s elektrickou energiou.
Na obchodny tok nemaju distribu¢né sustavy dosah. Tam by sme
vedeli len odporucit potrebu vacésej a koordinovanej$ej miery regula-
cie fungovania velkoobchodnych trhov s elektrinou v EU, aby sa ne-
opakovali extrémne vykyvy, ktoré sme videli v rokoch 2021 a 2022.
V rovine fyzikélnych tokov by dobre fungujuci trh s elektrinou mal
umoznit aktivne zapojenie a posobenie vSetkym Uc€astnikom trhu,
avSak s dérazom na ekonomicky efektivnu prevadzku elektrizacnej
slstavy. Obrazne povedané, nie je mozné po celej krajine stavat
dialnice, potrebné si aj okresné cesty. Musime si vSetci uvedomit,
7e prisposobit distribuénd ststavu novym skutonostiam vyzaduje
redlnu vystavbu novych vedeni, elektrickych stanic a inych prvkov
distribu€nej infrastruktary (napr. tlmiviek). Samotné budovanie
tychto aktiv prechadza zloZitym povolovacim procesom (napr. sta-
vebné konanie) a realizacia stavby tiez vyZaduje urcity Cas.

D. Zakutny: Ak by sme to mali zhustit do jednej vety, malo by tu byt
jednoznacne stabilné préavne a regulacné prostredie, kedZe dnesné
rozhodnutia v energetike budd mat dlhoro¢ny dosah na fungovanie
trhu a vSetkych jej hracov vratane kone¢nych pouzivatelov — spot-
rebitefov. Energetika je odvetvie, v ktorom sa planuju investicie
a smerovanie na niekolko rokov az dekad dopredu. Takze ak maju
byt prinosné, adresné a esSte aj reflektovat budlci vyvoj na trhu,
uz dnes musime robit spravne rozhodnutia. Horlcou témou z po-
hladu ekoldgie, ekonomickej udrzatelnosti, ale aj sebestacnosti ¢i
energeticke]j efektivnosti je masovy nastup OZE. Podla VSD OZE
jednoznacne patria do slovenského aj eurdpskeho energetického
mixu a je dobré s nimi ratat. Musia byt viak sebestacné a konkuren-
cieschopné, teda trvalo udrzatelné nielen s ohfadom na prirodu, ale
aj v trhovom fungovani. Nesmieme dopustit socializaciu nakladov
a privatizaciu vynosov pri podpore OZE. Treba vziat do Gvahy ich
technické limity (napriklad klimatické podmienky a dobu sIne¢ného
svitu) €i rizika spojené s nestabilitou tychto zdrojov. Zaroveri treba
dat na Slovensku popri fotovoltickych zdrojoch priestor aj veternym.
Je to vhodné najma podla viac-menej platnej rovnice, Ze vacsinou
flka vietor, ked nesvieti sinko (ked je zIé poc€asie). Vhodne by sa tak
jednotlivé typy obnovitelnych zdrojov pocas dni a roénych obdobi
dopliali a nespdsobovali takt nekonzistentnost vykonu. VSD stéle
pripomina, ze OZE by mali vznikat (ako kazdy iny zdroj) tam, kde je
patri¢ny dopyt po energii a potrebny kapacitny odber — aspon vyhla-
dovo. Nemé zmysel budovat velké OZE na miestach bez infrastruk-
tdry a v neatraktivnych lokalitach. Aj zdanlivo vyhodné vstupné néa-
klady, napr. na zabezpec€enie pozemku, zneguje na strane investora
zdihavé priprava a stvisiace naklady s pripojenim OZE. Aj preto je
pribeh malych a lokélnych zdrojov nateraz ovela Uspesnejsi, a to aj
bez potreby masivnej investi¢nej podpory, kedze vznikaji priamo
na miestach odberu, rozvinutého priemyslu, teda na miestach s do-
statocnou prenosovou alebo distribu¢nou kapacitou a prirodzenym
dopytom po zelenej elektrine. Spifiajui tak zakladné predpoklady
a principy decentralizacie. V nadvaznosti na to dozrel ¢as na zmenu
sliCasného systému pridelovania kapacity v slstave velkym zdro-
jom, a to tym, ktoré st na ne pripravené. Na jinove] konferencii,
ktorl k tejto téme usporiadala VSD, sa Ucastnici zhodli, ze budi
participovat na vypracovani tzv. akceleratnych, resp. go-to zon
na Slovensku. Teda takych, kde maju OZE perspektivu ,uzivit sa“
a vhodne doplnit existujlici energeticky mix. Go-to zény by mali
vychadzat z prienikov poveternostnych map, mali by zohladnovat
sinecny svit, existujlcu infrastruktiru, sicasnl atraktivitu a/alebo
potenciél lokality a aj environmentélne aspekty.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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| Aktivni spotrebitelia,
ktori prispievaju k transformacii
energetiky v Eurdpe

Kto su aktivni spotrebitelia, resp. vyrobcovia-spotrebitelia energie

a aku ulohu mézu zohravat pri podpore vyuzivania energie z obnovitelnych
zdrojov v celej Eurépe? S odbornikom Eurdpskej agentury Zivotného
prostredia (European Environment Agency, EAA) Javierom Esparragom

sa informacny magazin Spravodaj EAA porozpraval o tom, ako mézu
obcania, institucie a podniky pomoct riesit stic¢asnu energeticku krizu tym,

4 zesastand vyrobcami — spotrebitelmi.

(Foto: © European Environment Agency)

Pojem vyrobcovia-spotrebitelia (z angl. prosumers) sa zda byt co-
raz CastejSim javom v celej Eurépe. Co presne si treba predstavit
pod pojmom vyroba-spotreba?

Pojem vyroba-spotreba je velmi Siroky a definicie sa ¢asto prekry-
vajl. V najuzSom zmysle slova st vyrobcami-spotrebite/mi jednot-
livei, institlcie alebo malé podniky, ktoré vyrabaju aj spotreblvaju
energiu. V naSom ponimani vSak ide o SirSi pojem, ktory zahfiia
vSetky osoby, ktoré aktivne prispievaju k systému energetiky, na-
priklad tym, Ze pomahaju stabilizovat siet pomocou svojich batérii.
Vyrobcovia-spotrebitelia mézu konat individudlne alebo kolektivne,
napriklad v energetickom druZstve.

Aké su klucové prinosy vyroby-spotreby v porovnani s velkymi
zariadeniami na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov a aké su
pripadne nevyhody?

Za vsetky prinosy spomeniem aspon tri. Po prvé, vyrobcov-spotre-
bitelov zvyCajne menej zasiahnu vysoké ceny energie, pretoze ¢asto
vyrabaju Cast energie, ktorl spotreblvaju. Po druhé, mnohé zaria-
denia vyrobcov-spotrebitelov st umiestnené na strechach, ¢im sa
predide potrebe alokacie dalSich pozemkov. Po tretie, tieto projekty
zvy€ajne financuju doméacnosti, takze st dobrym spésobom mobi-
lizacie sukromnych Uspor na transforméciu energetiky. Ma to vSak
aj niektoré zésadnejsie nevyhody. Jednou z hlavnych nevyhod je, Ze
projekty vyrobcov-spotrebitelov st ¢asto menej nakladovo efektivne
ako velké projekty, a to z dévodu Uspor z rozsahu. Kritiku si vyslUZili
aj vysoké pociato¢né naklady niektorych modelov vyrobcov-spotre-
bitelov, pretoze nie kazdy si ich méze dovolit. V kone¢nom désledku
sa domnievam, Ze energeticky systém budlcnosti bude decentra-
lizovanejsi kombinaciou velkych a malych elektrarni pripojenych
prostrednictvom pruznej inteligentnej siete.

Ak velki Glohu mo6zu zohravat obcania, ktori sii vyrobcami-spot-
rebitelmi, pri pomoci so zniZovanim negativnych vplyvov sti¢asnej
energetickej krizy, najma Gctov za energiu?

Potenciél je obrovsky. Domacnost mo6ze niekedy pokryt cell svoju
potrebu elektrickej energie vlastnou vyrobou, najmé v kombinacii
s batériami a tepelnym cerpadlom. Malé projekty sa zvycajne mozu
realizovat pomerne rychlo ako reakcia na obdobia vysokych cien
energie. PoCas niekolkych poslednych mesiacov sme v praxi sved-
kami obrovského dopytu po streSnych solarnych paneloch. Existuju
vSak urcité faktory, ktoré obmedzuju rychlost realizacie projektov
vyrobcov-spotrebitelov. Napriklad v sucasnosti existuji problémy
s dodavkami solarnych panelov a ich komponentov. Cas potrebny
na ziskanie povolenia, ako aj chybajlice zrucnosti mozu tiez viest
k oneskoreniu. A samozrejme, nie kazdy ma vhodnu strechu.

Je to zaloZené len na pouzivani solarnych panelov spotrebitelmi?
0 akych dalsich technolégiach je rec?

Tou najoblUbenejSou je strecha so solarnymi panelmi. Niektori kolek-
tivni vyrobcovia-spotrebitelia vSak investuju aj do inych technologii,
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napriklad veternej energie, vyroby vodnej energie v malom alebo
dialkového vykurovania.

Aké politické opatrenia EU prispievaju k podpore spotreby?

V prepracovanom zneni smernice o vyrobe elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov a smernice o vnitornom trhu s elektrinou sa
vymedzili rdzne typy vyrobcov-spotrebitelov a stanovili sa podrobné
prava a povinnosti kazdého z nich. Najvacsi tlak na spotrebu vSak
priSiel v maji 2021 s navrhovanym planom REPowerEU a jeho ini-
ciativou fotovoltickych panelov na strechach. Tento navrh obsahuje
zakonnu povinnost instalovat fotovoltické panely v novych budo-
vach a nabéada krajiny, aby zniZili byrokraciu a poskytovali stimuly
a poradenstvo ob&anom o tom, ako sa stat vyrobcami-spotrebitel-
mi. Skuto¢ne ide o prelomovl vec.

Do akej miery by bolo pre spotrebitela energie jednoduché stat sa
vyrobcom-spotrebitelom?

To vo velkej miere zavisi od daného modelu vyrobcu-spotrebitela,
pricom takychto modelov existuje vela. Napriklad niekto, kto chce
instalovat fotovoltické panely na svojej streche, by mal pocitat
s vy$Sou pociatocnou investiciou a tiez s ur¢itym planovanim, vy-
bavovanim povoleni a niekedy aj ,poradovnikom* pri vyhladava-
ni a zabezpeceni kvalifikovanych odbornikov. Naopak, pripojenie
k velkému energetickému druzstvu moze byt takmer rovnako jedno-
duché ako zmena dodévatela energie. Situécia je rézna na réznych
miestach, ale zniZenie tychto prvotnych prekdZzok ma zasadny vyz-
nam pre rychlejSie osvojenie koncepcie vyroby-spotreby.

Aké st klucové vyzvy a prekazky, ktorym celia vyrobcovia-spotre-
bitelia, a o moze urobit stat?

Klicovym je stabilny a dobre vypracovany politicky rémec. V nie-
ktorych krajinach nie je vyroba-spotreba riadne zaclenena do vnut-
roStatnych zakonov a inych pravnych predpisov, ¢o vytvara neistotu
pre potencialnych vyrobcov-spotrebitefov. Casto je prekazkou aj pri-
stup k financidm a nedostatok informécii. Narodné alebo regionéine
organy mozu vytvorit jednotné kontaktné miesta, aby mali obcania
pristup k informéaciam o technickych a regula¢nych aspektoch, ako
aj o dostupnej finanénej podpore. Stat by mal riedit aj nedostatok
zru€nosti a prispdsobit odbornt pripravu potrebam trhu.

Publikované so stihlasom European Environment Agency.
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obcania, ktori prispievaju k transformécii energetiky v Eurdpe.
European Environment Agency. [online]. In: Spravodaj EAA,
¢. 3/2022. Publikované 26. 10. 2022, kratené. Dostupné na:
https://www.eea.europa.eu/sk/articles/rozhovor-2013vyrobcovia
-spotrebitelia-a-energeticka
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| vyssia kvalita a efektivita

s rieseniami Ritta

Rychle a automatické obrabanie
nehrdzavejlicej ocele

Obrabanie rozvadzacov z nehrdzavejlcej
ocele nie je lahkéa Uloha, pretoZe tento tvrdy
material mozno pomocou metdd rezania ko-
vov obrobit iba v obmedzenej miere. Plenge
GmbH, stredne velky vyrobca rozvadza-
¢ov z nemeckej spolkovej krajiny Oelde v
Mnichove, ¢asto pracuje s nehrdzavejlcou
ocelou. Velké Cast rozvadzacov, ktoré spo-
lo¢nost vyraba so svojimi 70 zamestnanca-
mi, je urena pre potravinarsky priemysel.
V tomto odvetvi sl rozvadzace z nehrdzave-
jlcej ocele $tandardom, ktory spiiia prisne
hygienické poziadavky. Spolo¢nost Plenge
preto investovala do obrdbacieho centra
Perforex LC od spolo¢nosti Rittal, ktoré vy-
konava vyrezy pomocou lasera. Nové lase-
rové obrabacie centrum viedlo k vyznamné-
mu zvySeniu efektivity vyroby. NavySe jeden
z dvoch zamestnancov, ktori boli predtym
zamestnani pri obrabani skrifi, teraz moze
vykonéavat dalSie dielenské Ukony.

Automatizacia prevadzky

V prevadzkach vyrobcov rozvédzacov je sta-
le velky podiel manuélnej prace. Predtym
sa rozvadzace z nehrdzavejlcej ocele mu-
seli vzdy ru€ne opracovavat. Rittal teraz po-
ntka rad CNC obrabacich centier Perforex
na zvySenie produktivity v prevadzke pri
obrébani rozvédzacov. Perforex dokaze ob-
rabat montazne dosky aj celé skrine rychlo
a presne. Verzia Perforex LC s laserovou re-
zacou jednotkou je ideélna na spracovanie
rozvadzacov z nehrdzavejlcej ocele. Aj pre-
to spolo¢nost Plenge investovala presne do
takého modelu.

e

V nasledujucej asti predstavime prinosy a zlepsenia,
ktoré vyrobné spoloc¢nosti dosiahli vdaka nasadeniu

modernych rie$eni od spolo¢nosti Rittal.

Kratka doba navratnosti

S novym laserovym obrabacim centrom
spolo¢nost Plenge nielen zjednodusuje spra-
covanie zakaziek, ale tiez vyrazne urychluje
proces. Vyrezy, otvory a zavity v skriniach z
nehrdzavejlcej ocele uz nie je nutné vyko-
navat ruéne. A zamestnanci su tiez nadseni
z kvality, pretoZe laserové rezanie nevytvara
Ziadne otrepy na rezanych hranach. Vdaka
tomu mozno uSetreny Cas vyuZit na dalSie
kvalifikované Cinnosti v prevadzke, ¢im sa
zvySuje produktivita. Doba névratnosti pre
obrébacie centra radu Perforex je relativne
kratka, dokonca aj pre malé a stredné pod-
niky. V zavislosti od po¢tu obrobenych skrii
za rok je doba navratnosti investicie ¢asto
dva az tri roky.

Konzistentna sprava udajov

Perforex LC mozno jednoducho progra-
movat priamo na jeho ovladacom paneli.
Obzvlast efektivne je, ked sa Udaje pre
obrabacie centrum preberaji priamo zo
softvéru na digitadlny navrh rozvédzaca.
Pracovnik potom iba umiestni rozvadzac na
pracovny stol a spusti stroj.

Riadiaca technika novej trovne
s Rittal Automation Systems

Kto hlada spolahlivé, energeticky Usporné
motory a Uplne nezavislého partnera na
vyrobu profesionalnych pohonnych systé-
mov, najde cestu do holandského Tholenu,
do sidla spolo¢nosti Van Meer Industrial
Services. Okrem priemyselnych elektromo-
torov a riadiacich jednotiek pontka spoloc¢-
nost Van Meer SirokU $kalu sluzieb v oblasti

Spolo¢nost Rittal Automation Systems teraz pontka rad CNC obrabacich centier Perforex
na zvysenie produktivity v prevadzke pri obrabani skriri.
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projektovania, konstrukcie riadiacich jed-
notiek a Udrzby. Vdaka rieSeniam od Rittal
preSla tato holandska spolo¢nost na kom-
pletne digitalne riadenu strojn( predvyrobu.

Minimalizacia materidlovych
nakladov s automatizaénymi
systémami Rittal

Rozsirenie balicka sluzieb viedlo aj k rozsi-
reniu a profesionalizécii riadiacej techniky.
Uz v Case, ked spolocnost pracovala so
systémom Eplan ProPanel, odosielala digi-
talne konstruk&né vykresy obrébacej sluzbe
Rittal. S rastdcim poctom a objemom z&-
kaziek v oblasti riadiacich konStrukcii vSak
bolo rozhodnuté o nakupe vlastného obra-
bacieho zariadenia. Jeden den po instalacii
zariadenia Rittal Perforex BC 1007 HS ho
mohli konstruktéri okamzite zacat pouzivat
a odvtedy je stroj v prevadzke kazdy def.
Viyhodou programu Eplan ProPanel pre spo-
lo€nost Van Meer Industrial Services je, Ze
umozniuje vytvarat 3D prezentacie v ranych
fazach projektu a diskutovat s klientom.
Pouzitie systému Perforex tiez minimalizuje
chyby a néaklady na materiél.

Konec¢na efektivita

Digitalne riadenie procesu zaistuje opti-
malizaciu konsStrukcie, pripravnej prace
aj konecnej montadze ovladacich prvkov.
Spolo¢nost Van Meer nedavno preukazala
Gcinnost tohto komplexného pristupu pri
realizacii vyznamnej zakazky pre japonsku
chemickd spolo¢nost Kuraray. Spolo¢nost
Van Meer Industrial Services dodala tri
strednonapatové motory (6 000 V) a 150
nizkonapéatovych motorov (400/690 V) po-
trebnych na rozSirenie vyroby. Spolo¢nost
Kuraray si tiez dala v holandskej firme vyvi-
nut pohonné systémy na riadenie motorov.
Riadiaci systém obsahoval jedenast rado-
vych skrifi Rittal TS 8.

=

RITTAL

Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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| HanorrSys'tems Slqvakla* .
Setrinaklady bez toho, |
aby musela investovat

do zelenych technologii

Pojem fotovoltika sa skloriuje v kazdej druhej firme s moznostami,

ako z nej vytazit maximum. Kombinovat fotovoltiku s batériovym uloziskom

je bezpochyby spravnou volbou, avsak investi¢né naklady na obe technoldgie
mozu byt pre firmy prekazkou. Nastastie je tu rieSenie v podobe modelu energia
ako sluzba, ktory vyuzila aj spolo¢nost Hanon Systems Slovakia, s. r. 0.,

vdaka ¢omu Setri nielen nadklady na energie, ale aj Zivotné prostredie.
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Globalna spolo¢nost Hanon Systems, pod ktor( spada aj jej ilavska
pobocka Hanon Systems Slovakia, sa radi medzi troch najvacsich
vyrobcov komponentov pre automobilovy priemysel vo svete. Netaji
sa ani ambiciami chranit planétu pre budlce generécie. Aby tieto
ambicie neboli iba prazdnymi slovami na papieri, stanovila si jasny
ciel — do roku 2040 chce dosiahnut uhlikovi neutralitu. Vdaka svoj-
mu dodéavatelovi elektrickej energie, ktorym su Slovenské elektrarne
— energetickeé sluzby, s. r. 0., (SEES) je dnes na dobrej ceste k na-
plneniu tohto ciela. To vSetko vdaka fotovoltike na operativny lizing
instalovanej v kombinacii s inteligentnym batériovym Uloziskom
brAln od spolo¢nosti FUERGY Industries, j. s. a. Obe technolégie
ziskala od dodavatela bez akychkolvek investi¢nych néakladov.

WV poslednych rokoch sme zaznamenali zvySeny zaujem o energe-
tickd ucinnost a ekologické technoldgie zo strany nasich klientov,
najma v podnikatelskom sektore. Dovolim si tvrdit, Ze finan¢na na-
vratnost je stéle hlavnou, ale nie jedinou hnacou silou tohto trendu.
Kazdéa spoloc¢nost citi povinnost pozriet sa na svoje vlastné podni-
kanie aj vo vztahu k principom ESG a my sme tu na to, aby sme
im pomohli dosiahnut ich ciele vyvazenim tychto dvoch zdanlivo
protichodnych faktorov,“ uviedol Andrea Pancotti, manaZzér predaja
a energetickych sluzieb v spoloCnosti Slovenské elektrarne — ener-
getické sluzby.

Cim sa vyznacuje prevadzka
Hanon Systems Slovakia?

llavska pobocka Hanon Systems Slovakia sa venuje primérne vy-
robe klimatiza¢nych systémov pre automobilové spolocnosti ako
Kia, Hyundai, Ford, Volkswagen, BMW, McLaren alebo Porsche. Jej
rocné spotreba elektrickej energie je priblizne 20 GWh a v stcas-
nosti zamestnava viac ako 900 zamestnancov. Okrem kratkej letnej
CiastoCnej odstavky je spolocnost v nepretrzitej prevadzke sedem
dni v tyzdni.

Vyrobna hala sa nachadza v priemyselnej zéne na okraji mesta
a 25 800 m? streSnej plochy disponuje dokonalymi podmienkami
na instalaciu fotovoltického systému. V hale je ukrytd energetic-
ky narocna vyroba s dostatocne velkym regulacnym potencialom
na inStalaciu batériového UloZiska.

Energeticky audit je len zaciatok

Pri ivodnom energetickom audite si preStudovali 15-minttovy dia-
gram spotreby odberného miesta za posledné dva roky. ,Nestaci
poznat roénl alebo mesacnl spotrebu. Odber elektriny sa zvacsa
v priebehu dia meni a tomu treba prispdsobit aj parametre techno-
l6gii,“ upresiuje Eva Almasiova zo spolo¢nosti FUERGY. Podla dia-
gramu sa navrhla idealna kapacita lokalneho fotovoltického zdroja
s inStalovanym vykonom 499,5 kWp. Len ¢o bol zrejmy a zndmy
profil spotreby a pldnovana kapacita zeleného zdroja, bola navrh-
nutad aj optiméalna kapacita batériového UloZiska 864 kWh. Pri na-
vrhu kapacity UloZiska bolo potrebné overit spinenie podmienok
jeho instalacie v ramci modelu smart batériové UloZisko brAln ako
sluzba. Spravne nadimenzovanie technoldgii zabezpeci, Ze odberné
miesto si vSetku vyrobenu elektrickl energiu aj spotrebuje a neplatf
zbyto€né pokuty alebo poplatky za posielanie prebytocnej energie
do siete. Zaroven su technoldgie vyuzivané v plnom rozsahu, ¢o méa
vplyv aj na rychlu navratnost.

Obhliadka miesta instalacie

Déta nepovedia vsetko. Preto bola nasledne vykonana obhliadka
miesta inStalacie, pri ktorej sa identifikovali vietky stavebné a insta-
lacné Upravy potrebné na rychle a bezproblémové zapojenie Ulo-
Ziska do prevadzky. Predpokladom jednoduchej a rychlej instalacie
batériového Uloziska je moznost vyvedenia navrhnutého vykonu
fotovoltiky a batérie do elektrickych rozvodov zakaznika. Pri fotovol-
tike treba mat vyhovujlcu stre$nu konstrukciu a dostaCujlcu plochu
na navrhnuty instalovany vykon. Navrh fotovoltiky aj batériového
systému musi zohladnit technické limity zdkaznika a pripadné na-
klady na ich Upravu s ciefom instalacie zariadeni.
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Vybavenie povoleni

Po zaratani vstupnych nakladov vyplyvajlcich z obhliadky a nésled-
nom odsuhlaseni cenovej ponuky dochédza k prvému administra-
tivnemu Ukonu. Tym je vybavenie povoleni na pripojenie techno-
l6gii. ,Pri fotovoltike bolo potrebné podat na prislusni regionalnu
distribuént spolo¢nost Ziadost o rezervovanie kapacity na pripojenie
lokalneho zdroja elektriny. Pri Glozisku bolo potrebné podat ziadost
0 rezervovanie kapacity na pripojenie batériového UloZiska. Bez
sthlasného stanoviska distribu¢nej spolo¢nosti by bolo podpisanie
zmluvy hop alebo trop,“ vysvetluje E. AlmasSiova.

Zo skusenosti dodavatelov sa pristupy regionalnych, ako aj lokal-
nych distribu¢nych spolocnosti k pripajaniu batériovych Ulozisk
a obnovitelnych zdrojov energie liSia. A hoci by sa mohlo zdat, Ze
lokélne distribu¢né spolo¢nosti maju volnejSiu ruku, nie je to Uplne
tak. Aj tie potrebuju schvélenie nadradenej regionalnej distribu¢nej
spolocnosti. V niektorych Castiach Slovenska tak méze byt instala-
cia zelenych technoldgii o nieCo komplikovanejsia. Rozne pristupy
by viak uz ¢oskoro mala zjednotit vyhlaska Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi (URSO), ktora upravi podmienky pri pripajanf no-
vych obnovitelnych zdrojov energie (OZE) do sUstavy.

Instalacia

Samotny proces instalacie zelenych technolégii zavisi od $peci-
fik projektu a miesta inStaléacie. ,Batériové UloZisko je potrebné
umiestnit ¢o najblizSie k miestu vyvedenia vykonu, akym je napri-
klad energocentrum alebo hlavny rozvadzac. Pre nedostatok mies-
ta bolo potrebné rozdelit Ulozisko na dva systémy v exteriérovom
kontajnerovom vyhotoveni s kapacitou 432 kWh. Kontajnery sa
umiestnili na seba a prepojili pochddznou ploSinou s vystvacimi
schodmi. UloZiska st umiestnené pri rozvodni 22/0,42kV," pribli-
zuje E. Almasiova.

V dalSom kroku bolo potrebné prepojit batériovy systém na roz-
vodiiu odberného miesta. ,Ak odberné miesto disponuje volnym
isticom, akym je napriklad odpojovac, odstavka odberného miesta
nie je nutna. Ak nim nedisponuje, odstavku sa snazime napléanovat
na cas, ked odberné miesto nie je v prevadzke, napriklad pocas
vikendu. Ak funguje odberné miesto v rezime 24/7, dodéavku elek-
trickej energie rieSime poskytnutim dieselového zalozného zdroja,“
upresnuje E. Almasiova.

Poslednym krokom instalacie je ozivovanie batériového systému,
ktoré zahtfia spustenie a simuléciu internetovej komunikéacie Ulo-
ziska so softvérom FUERGY na dialku. Ked komunikéacia funguje
ako ma, systém sa dava do tzv. rezimu SAFE s minimalnym odbe-
rom elektrickej energie a batérie sa zacinaju formovat. Formovanie
trva priblizne dva tyzdne. V ramci formovania batérii sa monitoruje
spravanie batérii, teploty a pripadné chyby, podla ktorych sa systém
prestavuje a vyladuje.

Stre$Snéd fotovoltika bola inStalovand nezavisle od uloZiska. Jej
inStalaciu zabezpeCoval dodavatel energie Slovenské elektrarne
— energetické sluzby, s. r. 0. Nasledne bola fotovoltika prepojena
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s batériovym Uloziskom brAln od FUERGY s ciefom optimalizovat
lokalnu vyrobu zelenej energie.

Uvedenie do prevadzky a finalna dokumentacia

Pre Uspesné uvedenie fotovoltiky do prevadzky bolo potrebné vyko-
nat a absolvovat funkénl skisku pod dohfadom distribu¢nej spo-
lo€nosti. Podmienkou uvedenia batériového UloZiska do prevadzky
boli spravne naformované batérie, funkéna dialkovéd komunikacia
s Uloziskom a odpocet potrebnych dat, ako aj sfunkénenie vsetkych
ostatnych systémov, napriklad klimatizacie alebo inej chladiace]
jednotky, ak je potrebna.

Proces instalacie a dodavky fotovoltiky ukondCili administrativne
Ukony v podobe spracovania realizacnej dokumentécie stavby
a miestneho prevadzkového predpisu schvaleného distribu¢nou
spolo¢nostou. Findlna dokumentacia k batériovému UloZisku zahfia
eurdpske vyhlasenie o zhode, ktorym dodavatel Uloziska prebera
zodpovednost za stilad vyrobku s poziadavkami EU, projektovi do-
kumentaciu skutoéného vyhotovenia, nastavenie systému, revizne
spravy a rovnako miestny prevadzkovy predpis schvaleny distribuc-
nou spoloc¢nostou.

Instalaciou uloziska sa to nekonéi, prave naopak

Zatial ¢o pri fotovoltike je situacia o niec¢o jednoduchsia z pohladu jej
spravy, pri batériovom Ulozisku ide o zasadnl Ulohu, ktora ma vplyv
na jeho navratnost a zivotnost. O riadenie UloZiska sa staré riadiaci
systém (z angl. Energy Management System — EMS). ,PouZivame
vlastny EMS vyvinuty na nasej vlastnej platforme mosAlc, ktory je
maximalne kompatibilny so vSetkymi komponentmi, ktoré vyuziva-
me. EMS neustale sleduje, ¢o sa deje u zékaznika, v elektrickej sieti
¢i aky je stav batérii. Na zaklade zozbieranych dat automatizovane
vyhodnocuije, kedy a akym mnozstvom elektrickej energie je vhodné
batérie nabit ¢i vybit tak, aby to bolo vzdy energeticky maximélne
efektivne a financne ¢o najvyhodnejSie. Vdaka EMS vieme vyuzit
aj maximum energie vyrobenej fotovoltikou a poskytovat podporné
sluzby. Iba tak mozeme dosahovat celkovl navratnost investicie
od 2,4 roka (pri velkokapacitnych batériovych Uloziskach) a iba 1,5
— 2 % ro¢nl degradaciu batérii,“ priblizuje E. AImasSiova.
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Zelené technoldgie aj bez investi¢nych nakladov

Za posledné roky mozeme badat vyrazny pokles cien, najmi po-
kial ide o zelené technolégie. To sa prejavuje aj na neporovnatelne
rychlejSej navratnosti investicie. Stale vSak ide o pomerne vysoky
néklad, ktory si nie kazda firma moze dovolit. Pre firmy, ktoré chcu
usetrit a znizit svoju uhlikovl stopu, no preferuji prenajom alebo
lizing zelenych technolégii, je tu novy model energia ako sluzba.
Ten vyuZila aj spoloénost Hanon Systems Slovakia. UloZisko a foto-
voltiku tak ziskala bez investovania ¢o i len jedného eura od svojho
dodévatela SEES. ,Model energia ako sluzba pomaha ¢o najskér
zaviest ekologické technologické rieSenia do praxe a zéaroven zlepsit
pefazné toky a znizit prevadzkové néklady. Zakaznikovi umoznuje-
me, aby sa sustredil na svoju hlavni ¢innost, zatial ¢o my sa posta-
rame o zlepSenie jeho profilu energeticke] efektivnosti a podporime
jeho prechod na zelené technolégie,“ doplnil A. Pancotti.

Vdaka fotovoltike na lizing, ktoru ziskala v rdmci modelu fotovoltika
ako sluzba, je spolo¢nost Hanon Systems Slovakia uz od prvého
dna tzv. cash-flow pozitivha. Teda naklady na lizing fotovoltiky st
pre fu niz8ie ako néklady na spotrebu elektriny zo siete.

Inteligentné batériové UloZisko ziskala spolo€nost Hanon Systems
Slovakia v réamci modelu batériové UloZisko brAln ako sluzba.
Hlavnou Ulohou vybraného Uloziska je pomahat elektrickej sieti
vyrovnat sa s prebytkami alebo nedostatkami elektrickej energie.
Ulozisko tak generuje zisk z poskytovania tzv. necertifikovanych
podpornych sluzieb, ktorym na seba zaraba. V pripade necertifi-
kovanej podpornej sluzby ide o poskytovanie regulacnej energie
(kladnej alebo z&pornej) na odbernom, resp. odovzdavacom mies-
te (t. j. za inteligentnym meratom) bez zmluvného zaviazania sa
k disponibilite. Subjekt poskytujlci necertifikované podporné sluzby
nemusf spifiat technické a obchodné podmienky uréené prevadz-
kovym poriadkom SEPS. Regulacnu energiu poskytuje za financnu
odmenu v Case, ked je to pren technicky mozné a finan¢ne vyhodné.
Poskytovanie regulacnej energie prebieha v tomto pripade nabija-
nim a vybijanim batérii. Regulacia prebieha v smere protiodchylky
a UCtuje sa prostrednictvom dodavatela elektrickej energie. Takéato
energetickd regulacia nemé Ziadny vplyv na prevadzku odberného
miesta alebo vyrobné procesy.

Investicia do UloZiska brAln sa tak dodavatelovi SEES postupne
splaca, pricom o Cast efektu sa deli aj so spolo¢nostou Hanon
Systems Slovakia. TU dostava vo forme fixnej rocnej odmeny. Je to
odmena za to, ze spolo¢nost umoznila instalaciu Gloziska v priesto-
roch podniku a reguluje nim jeho spotrebu a vyrobu elektrickej
energie. Po skon&eni patro¢nej zmluvy a v pripade jej predizenia
dodavatel vysku odmeny navysuje.

Uspora CO-

Poskytovanim necertifikovanych podpornych sluzieb UloZisko tiez
bezemisne nahréadza tradi¢nych, prevazne fosilnych poskytovatelov
podpornych sluzieb. Batériovy systém brAln s kapacitou 864 kWh
dokaZe ro€ne usetrit priblizne 800 ton CO(e) emisii. Po odpocitani
uhlikovej stopy z vyroby, instalécie a likvidacie UloZiska v objeme
490 ton COx(e) si UloZisko svoj uhlikovy dlh splati v prvom roku
prevadzky.

Vdaka priebeznému uvolfiovaniu kapacity dokaze Ulozisko uskladnit
viac solarnych prebytkov, ¢im zvySuje vyuzitelnost energie z fotovol-
tiky na 90 az 100 %. Samovyrobou energie dokéze Hanon Systems
Slovakia usetrit edte dodatoénych 80 ton CO.(e) emisii. Uspory
emisii pomocou UloZiska a vysSiu produkciu zelenej energie si mbze
Hanon Systems Slovakia vykazat aj v reporte ESG, vdaka ¢omu
dostava plnenie udrzatelnych cielov realne kontury.

0 technoldgie sa treba starat

Pravidelny servis a Udrzba fotovoltiky v Hanon Systems Slovakia je
v rukach dodavatela energetickych sluzieb. Monitorovanie fotovol-
tickych elektrarni zahffia sledovanie r6znych parametrov slvisiacich
s vykonom a zdravim systému. Klicové parametre, ktoré sa sleduju,
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sl vykon, slne€né Ziarenie, teplota okolia a jednotlivych solarnych
modulov, vykon meni¢a a poveternostné podmienky. Fotovoltické
systémy vyzaduju pravidelnd Udrzbu, aby fungovali spravne a dlho-
dobo dosahovali maximalnu vykonnost. V ramci pravidelnej tdrzby
sa vykonava Cistenie panelov, kontrola spojov, kablov, napatia, pradu
a vSetkych elektrickych aj stavebnych Casti fotovoltiky podla predpi-
saného harmonogramu. V pripade potreby sa vykonava aj kontrola
pomocou termovizie, aby sa odhalili poSkodenia na paneloch.

Batériové UloZisko spravuje jeho dodavatel, pricom je pod dohla-
dom v rezime 24/7. Vdaka systému na predikciu porich dokazu
vcas zasiahnut. ,0 vSetky nase batériové UloZiska sa starame pocas
celej ich Zivotnosti. Zabezpe€ujeme online dohlad nad systémom az
na Urovni samostatnych batériovych ¢lankov a jednotlivych kompo-
nentov 24/7. Zabezpe€ujeme online diagnostiku klimatizacie a tiez
portch. Poruchy sa snazime v predstihu predikovat s vyuZitim algo-
ritmov s integrovanou umelou inteligenciou a nasledne bezodkladne
rieSit,“ upresiiuje E. Almasiova.

Technoldgia sa nachadza v Standardnom bezpraSnom prostre-
di, preto je servis UloZiska vykonavany pravidelne kazdych 6 az
12 mesiacoy, a to aj vtedy, ked systém nevykazuje Ziadne anomalie.
WV ramci udrzby kontrolujeme stav skrini a teplotu, Cistime obvody
stratového tepla od prachu a nelist6t, kontrolujeme dotiahnutie
skrutiek na vykonovych spinacich prvkoch a tiez Cistime a kontrolu-
jeme klimatizacie,“ doplnila E. AImaSiova.

Spolo¢nost Hanon Systems Slovakia ma prostrednictvom aplikécie,
ktora je dodavana spolu s Uloziskom, prehlad o historickej, online
aj planovanej vyrobe a spotrebe elektrickej energie ¢i o fungovani
batériového Uloziska. Plan vyroby a spotreby elektrickej energie ge-
neruje systém plne automatizovane.

Zbytocna obava z poziaru batérii

Jednou z Castych obav zakaznikov je riziko vzniku poziaru batérii.
0 vzblknuti batérii elektrobicyklov, elektromobilov alebo domécich
batériovych systémov sa v médiach piSe Coraz CastejSie. Je to po-
chopitelné, kedze su tieto zariadenia aj CastejSie pouzivané. Vo vac-
Sine pripadov je vSak pozZiar zapricineny bud zlou Udrzbou systému,
vyuzivanim lacnych typov zariadeni, alebo neprofesionalnou insta-
laciou. ,Batériové Uloziskd v Hanon Systems Slovakia obsahuju
nehorlavé LiFePO4 batérie vhodné do interiéru aj exteriéru, ktoré si
neustéale monitorované. Okrem toho sU kontajnerové batérie vybave-
né profesionalnym aerosélovym hasiacim pristrojom. Ten v pripade
skratu zabrani vzniku tepla a chrani tak ostatné, pomerne drahé
komponenty,“ uviedla E. Almasiova.

Na zelené technoldgie je vhodné mysliet dopredu

Pokial uvazujete nad zelenymi technolégiami, je vhodné poznat
vSetky vase moznosti. Mozete tak uSetrit na niektorych pomerne
finan¢ne naro¢nych komponentoch. ,V spolo¢nosti Hanon Systems
Slovakia bol pouZity jeden spolo¢ny rozvadza¢ na fotovoltiku aj ba-
tériové Ulozisko, Co predstavovalo Usporu radovo v tisickach eur,”
spomina E. Almasiova. V tomto ohlade sU preto na tom lepSie firmy,
ktoré vystavbu novych budov e$te len planuji. Nielenze si dokazu
navrhnut strechu prispdsobend na instalaciu fotovoltiky, ale tiez ve-
dia jednoducho vyclenit priestor na instalaciu batériového Uloziska.

Na co si davat pozor pri instalacii fotovoltiky
a Uloziska?

Pri fotovoltike je potrebnd najmé vhodna volba typu technolégie
a profesionalna instaldcia zohladrujlca typ strechy a streSnej kry-
tiny. Dolezité je mat spravne nakonfigurované striedace. Vacsina
striedacov totiz byva instalovana s predvolenymi nastaveniami
pre dany region alebo podla poziadaviek energetikov. V mnohych
pripadoch sa stdva, Ze prave tieto nastavenia spOsobuju vézne
nedostatky vo vyrobe z celkom jednoduchého dévodu — instalacia
na jednotlivych miestach a intenzita sine¢ného Ziarenia nemusi byt
vzdy ideélna. K Cinnosti striedaca neprispieva ani zIé pospéjanie
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panelov na strane DC. Preto treba striedace ¢asto nastavit primera-
ne k miestnym vlastnostiam siete a tak obmedzit straty na vykone
a poruchovost systému a zvysit celkovl Zivotnost zariadenia.

»Stretdvame sa s ndzorom, Ze monitoring je zbytocny. Opak je vSak
pravdou. Spravny typ monitoringu dokéze takmer okamzite odhalit
az 95 % vsetkych portch fotovoltickych systémov, ¢o umozni rychle
vyhodnotenie poruchy a naslednl reakciu v podobe opravy danej
poruchy. Odchylky vykonu jednotlivych striedacov sa Casto neda-
ju vyhodnotit hned, ale v priebehu péar dni je technik informovany
o funkénosti jednotlivych striedaCov, pripadne sekcii fotovoltickej
elektrarne, priblizila E. Almasiova.

Firmy zvazujlce instalaciu musia byt obozretnejsie, pretoze GloZisko
pini viacero funkcii, ktoré do velkej miery ovplyviuju aj jeho na-
vratnost. ,Ak im dodévatel UloZiska navrhne velkost kapacity podfa
vySky ich rezervovanej kapacity a maximélnej rezervovane] kapa-
city, odporiéame si dat vypracovat ponuku aj u iného dodavatela.
Velkost kapacity urCuju aj priebehové 15-minttové data o spotrebe
elektrickej energie," dodéava E. Almasiova.

Rovnako ani UlozZisko ponukajlce iba funkcionality ako on-peak/
off-peak riadenie, orezavanie Spiciek ¢i ochranu prekrocenia rezer-
vovanej kapacity nie je idealnou volbou. Takéto riadenia nemaju
dostatoCnu navratnost. ,Klpa UloZiska bez systému na energeticky
manazment EMS je zasa mackou vo vreci. Vela dodavatelov chce
iba predat ,zelezo" a dalej sa on nestarat. Firma vsak riskuje, ze
zaobstarany EMS z tretej strany nebude plne kompatibilny s Glo-
Ziskom a to nebude schopné plnit svoje funkcie. Rovnako tiez ne-
plati, ze ¢im je vacsia batéria, tym si aj vacsie Uspory. Batéria
musi byt spravne nadimenzované tak, aby sa vyuzivala na 100 %.
Inak sa moZe stat, ze Cast kapacity nebude vyuZivana. Je potrebné
si davat pozor aj na vyuzivanie lacnych technolégii bez technickej
a servisnej podpory. Firmy by mali vyzadovat certifikaty a atestécie
k GloZiskam z EU priestoru. Pokuty za nesplnenie podmienok EU si
vysoké,“ uzatvara E. AlmaSiova.

Dakujeme spolo¢nosti Hanon Systems Slovakia, s. r. 0., za moZ-
nost realizacie reportaze a spolo¢nosti FUERGY Industries, j. s. a.,
a Slovenské elektrarne — energetické sluzby, s. r. 0., za poskytnuté
odborné informacie.

Petra Valiauga
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Oprava vedenia vysokeho napatia
pomocou virtualnych
tréningovych systémov

V suvislosti s prevadzkou distribu¢nej siete elektriny ¢elia technici
zVychodoslovenskej distribu¢nej, a. s., (VSD) denne mnohym situaciam.
Od bezného servisu elektromerov pre domacnosti az po naro¢né a namahavé
opravy systémov vysokého napatia, kde aj mala chyba méze mat fatalne nasledky.
Takéto opravy pod napatim 110 kV uprostred dazda, vetra, burky, mrazu ¢i v noci
su extrémne nebezpelné. NezaleZi na tom, ¢i je to pod tlakom a v extrémnych
podmienkach, poruchy treba ¢o najrychlejsie odstranit. Ako sa pripravit a ako
chrénit Zivot technikov bez toho, aby zostali domacnosti a firmy dlho bez energie?

Klasické Skolenia pracovnikov VSD sa
presunuli do plnohodnotného virtualneho
prostredia, ktoré kopiruje ich skuto¢né pra-
covné podmienky vratane extrémneho po-
Casia. Na to sa pouzivaju pokroCilé nastroje
virtuélnej reality podporované sluzbami
Microsoft.

Vytvorenie alternativneho spdsobu  virtu-
alneho Skolenia sa osvedCilo najma pocas
pandémie Covid-19 v roku 2020, ked
nebolo mozné stretavat sa. VyuZzitie vypoc-
tového vykonu, dostupnosti a Skalovatel-
nosti cloudovych sluzieb Azure umoznilo
streamovanie tréningovych scenérov a vy-
uzivanie sluzieb plnohodnotnym spésobom
24 hodin denne 7 dni v tyzdni. Pracovnici
VSD sa tak méZzu Skolit kedykolvek a odkial-
kolvek, dokonca aj z domaceho prostredia.
Scenare zéroven sllzia ako znalostna data-
béza technologickych pracovnych postupov
spolo¢nosti.

Realizécia projektu bola zamerané na tvor-

bu virtualnych tréningov v nasledujlcich

oblastiach:

 velmi vysoké napétie — zaistenie elektric-
kej stanice,

¢ nizke napétie — vymena elektromera.

Virtualny tréning zaistenia
elektrickej stanice
pre oblast vysokého napétia

Pre proces digitalizacie bol zo strany VSD
zabezpeceny podklad vo forme suboru
datovych bodov v priestore (angl. Point
Cloud), na zéaklade ktorého bol vytvoreny
3D model interiérovych a exteriérovych
priestorov elektrickej stanice. 3D model
zahfiial vSetky Casti vstupujlice do proce-
su tréningu (zaistovacie supravy, Specia-
lizované skUSobné zariadenia, oplotenie,
oznacenie, prislusenstvo). Vystupom bol
podkladovy model pre dalSie etapy integra-
cie scenara do prostredia virtualnych trénin-
govych systémov.

Dolezitou sucastou zaistenia elektrickej
stanice je spravne vyplnenie tzv. prikazu B,
ktory tvori neoddelitelnt sicast adrzby.
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Obr. 1 Ukéazka vystupného 3D modelu ES

Prikaz ma presne definované pravidla
a musi sa pri lom dodrzat personalny a Ca-
sovy postup vyplfiania. Papierova forma
tohto prikazu bola implementovana do di-
gitélnej reprezentacie a nasledne vyuzita
v dalSich fazach. V neposlednom rade je
dolezitym etalénom pre finalne generovanie
Statistik o Uspes$nosti tréningu.

Obr. 2 Ukéazka digitalnej reprezentacie
prikazu B VSD

Findlnou cCastou projektu bolo vytvorenie
aplikacie, ktora zahtna vSetky Standardné
kroky operatorov na zaistenie elektrickej
stanice. Tieto kroky spifiaju prisne krité-
ria BOZP, postupov uUdrzby a certifikacii.
Vystupom je aplikécia, ktora formou gami-
fikacie umoziiuje tréning operatorov VSD,
aby boli schopni vykonavat zasahy na za-
istenie vysokonapéatovej elektrickej stanice.

Zaujimavostou realizacie bola implementa-
cia simulatora pocasia pocas tréningu. Bola
to jedna z poziadaviek zékaznika, aby tré-
ning neprebiehal v idedlnych podmienkach,
ale aby bolo mozné zaistenie skomplikovat
zmenou rezimu defi/noc, zmenou pocasia
(jasno, polooblacno, zamracené, dazd,
burka) a zmenou viditelnosti (nastavenim
intenzity hmly). Celd findlnu Groveil moz-
no nakonfigurovat Upravou spominanych

Obr. 3 UkaZka vystupnej aplikacie tréningu
zaistenia ES

Obr. 4 UkaZka simulécie zmeny pocasia

parametrov a pouzivatelovi tak vytvorit sta-
Zené podmienky.

V ramci realizacie bolo potrebné vytvorit
unikatny systém umoziujuci distribuciu
tychto tréningov Sirokému spektru pracov-
nikov VSD. Vystupn( aplikaciu je preto
mozné spustit v roznych typoch zariadeni:
* pocitaovl aplikéaciu pre formu gami-
fikacie v 3D prostredi pouzitim mysi
a klavesnice,
aplikaciu na plnohodnotny tréning vyuzi-
tim profesionalneho VR headsetu,
optimalizovant formu aplikacie pre mo-
bilné VR zariadenia,
¢ 3D aplikéciu uréend na spustenie v ram-
ci prostredia Azure, ktoré umoziiuje ab-
solvovat tréning z akéhokolvek miesta
bez potreby vyuzitia Specializovaného
hardvéru.

Virtualny tréning vymeny elektromera
pre oblast nizkeho napatia

Hlavnou Ulohou v ramci realizacie tejto
Casti bola vymena starého elektromera
za novy s dorazom na BOZP a evidenciu do
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nadradeného systému VSD. Realizécia pro-
jektu bola podobna ako v prvom pripade,
pricom dof bola pridand emulécia softvéru
na evidenciu prac pracovnikov VSD. Do vir-
tuélneho prostredia pribudlo rozhranie, kto-
ré umoziuje kompletné zaznamenanie prac
cez mobilné zariadenie a tym aj dosiahnutie
vysSieho stupna tréningu zamestnancov. V
réamci prvotnej fazy bolo opéat zdigitalizo-
vané celé prostredie skladov, koncového
instalacného bodu, BOZP prislusenstva,
Specializovanych meracich pristrojov a pod.

Spominanou novinkou bola emulécia nadra-
deného softvérového rozhrania na evidenciu
a kontrolu préac, ktoré bolo plnohodnotne
zdigitalizované a umiestnené do prostredia

Obr. 5 Ukazka digitalizacie drovne NN
|atp|journal| Aplikacie

virtuélnych tréningovych systémov. Toto
rozhranie sa da pripojit cez lubovolné mo-
bilné zariadenie.

Velmi oceriujem profesionalitu  celého
kolektivu a vysokd kvalitu vysledného pro-
duktu. Tréning pdsobi velmi autenticky
a v kombinacii s VR okuliarmi som mal po-
cit, ze ide o realitu. Tréning navySe obsahu-
je rdzne zvukové stopy, ¢o len podciarkuje
autentickost simulovanych prac. Tento na-
stroj dokéze s vykladom Skolitela dokonale
suplovat Cinnosti v normaélnej prevadzke
nazivo a tiez eliminuje riziko vzniku Ura-
zu, resp. poSkodenia zariadenia,” povedal
Matis Hotovy, veduci technik pre elektrické
stanice v spolo¢nosti VSD.

Obr. 6 UkaZka emulécie softvéru VSD

Viystupom je aplikécia, ktora umoziuje tré-
ning kompletného scenara vymeny elektro-
mera NN stanice VSD. Tuto aplikaciu moz-
no podobne ako v prvom pripade spustit
v roznych typoch zariadeni.

Vezmite .y skrutk

kruth =
elektr Upevio

Obr. 7 UkaZka vystupnej aplikacie vymeny
elektromera

Zdroj: GajdoSova, M.: Implementacia vir-
tuélnych tréningovych systémov s vyuzitim
cloudovych sluzieb Azure. Exe.

-pev-
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IKEA prevadzkuje najvacsiu
miestnu distribucnu sustavu

v Australii

Miestna distribu¢na sustava (MDS) v hodnote
6,6 miliona dolarov bude napéjat obchodny dom IKEA
v Adelaide a podporovat juhoaustralsku elektricku siet.

Svédsky nabytkarsky gigant IKEA v Adelaide v Australii je domovom
nielen cenovo dostupného nabytku a Svédskych masovych gulocok.
Teraz je prevadzkovatelom aj najvacSej mestskej MDS v krajine.
Instalacia s kapacitou 1,2 MWh s ndzvom IKEA eleXsys Microgrid
zahiia stresné pole s 3 024 solarnymi panelmi a 3,45 MWh baté-
riou, ktord ma velkost troch 12-metrovych prepravnych kontajnerov.
Systémy MDS sU riadené platformou dynamického riadenia napétia

eleXsys a platformou EnergyX loT spolo¢nosti Azzo.

Jonathan Ruddick, finanény riaditel spolo¢nosti Planet Ark Power,
ktora je poskytovatelom fotovoltickych a batériovych rieSeni i rie-
Seni pre MDS a tvorcom platformy eleXsys, uviedol, Ze tato techno-
l6gia umoziiuje platforme ,pripojit az 10-nasobne vacsie mnozstvo
energie, ako momentélne umoznuji solarne technolégie a obme-
dzenia siete”.

Spolupraca v Australii

Projekt vo vySke 6,6 miliéna doldrov bol Ciastotne financovany
z grantu vo vySke 1,95 miliéna dolarov z Fondu pre obnovitelné
technoldgie vlady Juznej Australie. Epic Power vlastni a prevadzkuje
MDS, ktora bola vyvinuta v spolupraci s IKEA, Planet Ark Power, SA
Power Networks a vladou Juznej Australie.

Jlento projekt MDS je dokonalym prikladom spoluprdce medzi
podnikatelskou komunitou, priemyslom a vladou, ktord pomaha
posunut vyrobu smerom k Cistej energii v Australii,” povedal Peter
Richmond, veduci IKEA Australia pre oblast udrzatelnosti.

16/10/2023

IKEA Adelaide bude coskoro vyuzivat
100 % solarnu energiu

MDS, ktord bola instalovana v roku 2020 a ktorej sucastou si aj
stresné fotovoltické panely uvedené do prevadzky vo februari 2022,
v slcasnosti doddva 70 % energie potrebnej pre obchodny dom
IKEA. Druhé faza projektu, ktorda by mala byt dokoncené do roku
2025, zabezpeci, aby MDS pokryla 100 % dopytu obchodného
domu po elektrine prostrednictvom dodatoénych fotovoltickych
panelov instalovanych na udrzatelnych drevenych tieniacich kon-
Strukcidch cez parkovisko. ,IKEA sa zaviazala stat sa cirkularnym
a klimaticky pozitivnym podnikom,“ uviedol P. Richmond.

MDS bude podporovat aj narodnu distribucnu siet

MDS bude tiez podporovat juhoaustralsku energetickl siet posiela-
nim prebyto€nej energie do siete v ¢ase Spickového dopytu. Ocakava
sa, ze rocne odstrani 890 ton emisii oxidu uhli¢itého. ,MDS nielen
maximalizuje vyrobu Cistej energie v Juznej Australii, ale tiez Setri
naklady, ktoré by inak bolo potrebné investovat do modernizacnych
projektov z hladiska pripajania novych zdrojov do distribu¢nej siete.
Zaroven poskytuje sietovl podporu Statnej elektrickej sieti, z coho
ma Uzitok SirSia komunita Juznej Australie,“ skonstatoval J. Ruddick
z Planet Ark Power.

Clive D’Cruz, generélny riaditel spolo¢nosti Epic Energy, dodal:
»Investicia do australskej mestskej MDS, prvej svojho druhu podpo-
ruje nasho partnera IKEA pri dosahovani ich cielov v oblasti ochrany
klimy a zé&roven prindSa vyhody miestnej komunite prostrednictvom
podpory stability siete.”

MDS, ktorl oficidlne uviedol do prevadzky minister energetiky
a banictva Juznej Australie Tom Koutsantonis, zvitazila v kategorii
Inovacia a spolupraca v ramci vyhlasenia Oceneni za energetiku
a banictvo za rok 2022 v Juznej Australii.

Zdroj: Hitchens, K.: IKEA Microgrid Goes Live. Creates Australia’s
Largest Virtual Power Plant, Microgrid Knowledge. [online].
Publikované 25. 5. 2023. Dostupné na https://www.ikea.com/au/
en/newsroom/corporate-news/australias-largest-commercial-micro-
grid-launches-at-ikea-adelaide-pubcd5c5530.

.tog.
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MES: novinka v ponuke

priemyselnych bateriovych ulozisk AERS

Nové batériové ulozZiska MES bude

spolo¢nost AERS (¢len holdingu Fenix Group,

do ktorého patri aj Fenix Slovensko) dodévat

v konfiguracidch s vykonom 100, 150 a 200 kW

a kapacitou od 96 do 576 kWh. Tieto akumulacné
stanice stredného vykonu sa tak zaradia

k,starsim a vac¢sim” kontajnerovym ¢i interiérovym
rieSeniam SAS. Novinka sa verejnosti prvykrat
predstavila na expozicii AERS na tohtoro¢nom
Medzindrodnom strojarskom veltrhu v Brne.

Pohlad do interiéru kontajnerového vyhotovenia tloZiska SAS

Spolo¢nost AERS, ¢len holdingu Fenix Group, vyvinula a dodava uz
niekolko rokov velkokapacitné $pickovacie stanice uréené pre prie-
myselné aplikacie. Spi¢kovacie stanice SAS typu Battery Energy
Storage Systems s kapacitou radovo stoviek kWh su osadené ba-
tériami LiFePo4 a funguju dobre a k plnej spokojnosti majitelov
niekolkych stredne velkych vyrobnych zavodov.

Stcastou ponuky pre komer¢né, priemyselné a vyrobné aredly
sa vlani stalo kontajnerové rieSenie SAS s modulérnou kapacitou
od 300 do 600 kWh a vykonom 360 kW. Tieto kontajnerové $pic-
kovacie stanice mozno umiestnit ako in-house, teda do technickych
miestnosti firmy, ako aj vo verzii kontajnera do exteriéru. Kapacitu
SAS mozno retazenim a navy$enim poctu kontajnerov zvySovat Upl-
ne podla potrieb investora.

»MES je primarne urcena pre malé alebo stredné vyrobné zavody,
pre obchodné centra, predajne aut, centra sluzieb alebo polnohos-
podarske podniky. Pouzitie je velmi Siroké, vzdy zaleZi na vyhodno-
teni spotreby, ktori maju klienti v priebehu roka. Na tomto zaklade
potom navrhneme spravnu kapacitu a vykon. K Ulozisku mozno
pripojit fotovoltiku a je Skalovatelné, takze ho mozno pouzit napri-
klad aj na dobijanie elektromobilov na ¢erpacich staniciach,“ hovori
Cyril Svozil, zakladatel a predseda sprévnej rady Fenix Group, a. s.,
a dodéva: ,Pri rokovaniach s priemyselnymi podnikmi sa ukézalo,
7e mnoho z nich nepotrebovalo nase najvacsie Ulozisko SAS. Preto
je zbyto¢né ponukat im tento najvyssi rad, ale ten stredny rad nam
chybal. Ukézalo sa, Ze dopyt po flom je vacsi ako pri velkych cel-
koch. Systém je Skélovatelny vo vykone aj v kapacite.”

Stanice MES su v kontajnerovom vyhotoveni vybavené autoném-
nou klimatizaciou a stabilnym hasiacim zariadenim. Predstavuju
tak autonémny batériovy blok na jednoduché pripojenie jednym
vykonovym privodom. Zakladné rozmerové vyhotovenie stanic MES
na instaléaciu Siestich batériovych stprav je 5 x 2,5 x 3 metre. V pri-

pade zékaznickej poziadavky na nizSiu batériovl konfiguraciu moze
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Velkokapacitné batériové uloZisko SAS
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Tohtorocna novinka: batériové uloZisko MES stredného vykonu

byt dizka kontajnera upravena. Uvedené technicka $pecifikacia plati
pre nominalny AC vykon 150 kW.

Priemyselné batériové Ulozisko MES a SAS zaistuju vytvorenie
vlastnej energetickej kapacitnej zélohy prevadzky vyrobného alebo
obchodno-komeréného objektu

UloZiska st uréené na prevadzku v réznych pracovnych rezimoch —
zniZenie rezervovaného vykonu (rozloZenie spotreby do 24 hodin),
riadenie $tvrthodinového maxima, ochrana a energeticka zaloha
proti vypadkom (tie Casto spdsobuju vyrazné Skody vo vyrobe),
Gcinna eliminacia mikrovypadkov, riadenie a kompenzacia kvality
siete — alebo na maximalizaciu vyuZitia energie z fotovoltiky.

,Konstrukéné rieSenie pouziva unifikované rozmery priemyselnych
rozvadzacovych skrin tak, aby mohli byt vyuZzivané v kontajnerovom
vyhotoveni stanice MES alebo vo vyhotoveni na instalaciu do tech-
nického priestoru. Zakladny batériovy blok ma kapacitu 96 kWh
s prudovou kapacitou pouzitych ¢lankov 135 Ah. V jednom kon-
tajneri MES moze byt inStalovanych az Sest batériovych blokov,“
vysvetluje C. Svozil jr., riaditel spolo¢nosti AERS, a dodava: ,Nase
rieSenie predstavuje osvedCeny a v praxi spolahlivo fungujuci sys-
tém. Jeho prednostou je aj skutocnost, Ze je to nami vyvinuty sys-
tém, ktory dokonale pozname a ktory sme schopni usit na mieru
kazdému zékaznikovi podla jeho moZnosti a potrieb.”

Podrobnosti o ponuke priemyselnych batériovych Glozisk AERS naj-
dete na www.aers.cz a www.fenix.sk.

AERS

MEMBER OF FENIX GROUP

AERS s.r.o.

Sarecka 1449/37, 160 00 Praha
Tel: +420 737 856 513
info@aers.cz

WWW.aers.cz
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| Dizajn batériového tiloziska

elektrickej energie

Systémy batériovych ulozisk elektrickej energie sa ¢oraz Castejsie
objavuju ako jedno z potencidlnych rieSeni na zvysenie flexibility

elektrickej siete, a to primarne vo vyuziti s nestalymi obnovitelny-
mi zdrojmi elektrickej energie, akymi su soldrna a veterna ener-
gia. Batériové uloziskd dokazu svojou schopnostou jedine¢nej
rychlej reakcie na poziadavky siete vyrovnavat nestalosti vyroby
tychto zdrojov. Elektricku energiu uskladnuju a poskytuju v ¢ase,

Typicky systém pozostava z ba-
térii, menica, rozvadzacov, trans-
formétora, ochrany, istenia a ria-
diaceho systému.

Vrduchové

1. Batériové skrine
Najéastej$imtypom UloZiska ener-
gie je technoldgia batérii Li-on
s topolégiou NMC (nikel-man-
géan-kobalt) alebo LFP (litium-ze-
lezo-fosfat). V pripade skratu su
tieto technolégie batérii schopné
vyvinit znacne velky skratovy
prid. Jeho maximélna hodnota
sa rovna pomeru napétia plne
nabitej batérie a jej vnutorného
odporu (0,5 — 10 mQ/¢lanok).
Z hladiska bezpecnosti je pre-
to potrebné pouzit proti tymto
skratom dostatoné ochranné
zariadenia. Vhodnym rieSenim
je rad DC odpinac¢ov SACE Tmax
PV v kombindcii s poistkami.
Odpinace Sace Tmax poskytuju
odolnost az do napéatovej hladiny
1500V DC a pridu 1 600 A DC.
Odpina¢e moZno vybavit podpa-
tovou cievkou na dialkové vypnu-
tie odpinaca pre pripad poziaru
alebo prehrievania batérii.
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2. DC prepojovaci rozvadzac
Batériové kabinety s pripojené
do jednosmerného prepojovacie-
ho rozvédzaca, ktory zabezpe-
¢uje ich pripojenie k DC strane
menica. Na pripojenie kazdej
samostatnej batériovej skrine je tento rozvadzac vybaveny tiez
odpinaémi radu Tmax v kombinacii s poistkami. Ako hlavny jed-
nosmerny odpinac je pouzity odpina¢ Sace Emax 2 MS/DC-E, ktory
je vyvinuty pre instalacie do 1 500 V DC a prud 4 000 A. Odpinac
disponuje skratovou odolnostou az 100 KA.
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Obr. 1

3. Systém premeny energie AC/DC

Premenu elektrickej energie v batériovom Ulozisku zabezpecuje
obojsmerny meni¢ PSC100 ESS na nabijanie a vybijanie pripoje-
nych batérii. Meni¢e ABB PCS100 ESS su Speciéalne uréené pre
systémy skladovania elektrickej energie a umoziuji okamzitl do-
davku elektrickej energie z akéhokolvek typu pripojenych batérif

alebo média na jej uchovanie.

Na bezpe¢nl prevadzku a ochranu menica je na DC strane menica
pouzity odpina¢ produktového radu Sace Emax 2 MS/DC-E v kom-
binacii s poistkami na istenie skratov a nadpridov. Na bezpecné
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ked je potrebna na pokrytie dopytu po elektrickej energii. ABB
vo svojom portfoéliu ponuka riesenia na jednoduchu a bezpecnu
prevadzku tychto systémov.

et

Obr. 2 Batériové uloZiska s plnym vybavenim obsahuju:

1 — AC rozvadzac, 2 — transformator, 3 — menic¢, 4 — DC rozvadzac,
5 — batériovy kabinet, 6 — protipoZiarny systém,

7 — klimatizacny systém, 8 — eStorage OS

vyvedenie vykonu do distribucnej siete a istenie batériového Ulo-
Ziska je pouzity vzduchovy isti¢ z produktového radu Sace Emax
2, vybaveny elektronickou spustou SACE, ktoré poskytuje pokro€ilé
funkcie ochrany batériovych Ulozisk. Integrovanym komunikacnym
modulom je zabezpecena komunikécia s riadiacim systémom baté-
riového Uloziska.

4. Riadiaci systém BESS

Sprava a precizne riadenie je zabezpecené riadiacim systémom Spe-
cialne vyvinutym pre batériové UloZiska — eStorage OS. Zakladom
riadiaceho systému je systém ABB SCADA ZEE600, ktory riadi
batériové UloZisko podla aktualnych poZiadaviek distribucnej sie-
te. Na zber potrebnych dat st pouzité komunikacné moduly spolu
s integrovanym meranim v inStalovanych isti€och. Na monitorova-
nie stavu poistiek, odpinacov je pouzity modul Ekip Signaling, ktory
déata z I/0 vstupov konvertuje na komunikaciu modbus TCP IP.

Volitelnou je integracia batériového Uloziska do cloudovych systé-
mov, akym je napriklad ABB Ability Energy Manager na dialkovy
dohlad alebo nastroj OPTIMAX Virtual Power Plant na optimalizéaciu
vyuzitia obnoviteloch zdrojov spolu s batériovym GloZiskom, predize-
nim Zivotnosti batérii a podporou obchodu s uskladnenou energiou.

BlizSie technické informéacie o dizajne
a komponentoch pre batériové Uloziska ABB

AL IDED
MDD

Jakub Sandor

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Prinos riadiacich systémov rozvodni
k spolahlivosti dodavky elektrickej energie

Elektricka energia je strategicka komodita a jej déleZitost bude dalej rast. Coraz vac¢si déraz sa preto kladie
na stabilitu, bezpecnost a spolahlivost dodavky elektrickej energie koncovym odberatelom. V retazci prenosu
elektriny od vyroby az po jej spotrebu hraju distribu¢né siete elektrickej energie nezastupitelnu ulohu.

Medzi hlavné ciele aj povinnosti prevadzkovatelov distribu¢nych
slstav a miestnych distribu¢nych ststav (MDS) patri ich spolah-
livost v kazdom ¢lanku distribuc¢nej siete. Rozbor spolahlivosti do-
davky energie z distribu¢nej siete ako celku by bol rozsiahly, neda
sa obsiahnut v jednom kratSom c¢lanku. V tomto sa zameriame
na podstatné aspekty vplyvu riadiacich systémov rozvodni a MDS
na spolahlivost dodavky elektrickej energie.

Existuje mnozstvo opatreni a technickych rieSeni v riadiacich systé-
moch rozvodni na zlepSenie spolahlivosti dodavky a kvality elektric-
kej energie. Daju sa v zasade rozdelit na tie, ktoré:

* sa uplatiiuji pred poruchou v sieti — maju preventivny charakter
a ich zavedenim sa znizuje pocet poruch;

e pdsobia pocas poruchy a po poruche v sieti — pomahaju urychlit
identifikaciu miesta poruchy, zistit prvotni pricinu, ¢asovy sled,
nasledky a spatne tak poskytn(t dostatok informacii na navrh
opatreni s cielom zamedzit zistenému javu v budicnosti.

Za najvyznamnejSie funkcie a vlastnosti systému riadenia rozvodni,
ktoré pozitivne ovplyviuju skratenie vypadkov dodavky a celkov
spolahlivost dodavky energie povazujeme:

* Funkcie lokalizécie porlch, napr. na baze merania impedan-
cie poruchy (ochranou v danom vyvode) a nasledného vypoctu
vzdialenosti poruchy na vedeni od rozvodne. Tym sa skréati ¢as
do opravy poruchy a celkovy ¢as obnovenia prevadzky.
Naprogramovanie automatickych sekvencii rychleho vypinania
a zapinania vn vypinaCov a recloserov zapojenych vo vn vede-
niach, pripadne v rozvetvenom vedeni s mnozstvom odbociek,
s optimalizovanymi algoritmami pre ¢o najrychlejSie najdenie
miesta poruchy. Dosiahne sa tym vypnutie a odstavenie iba
postihnutej casti siete, teda s mensim poctom manipulacif
a vo vyrazne kratSom Case v porovnani s manualnym zasahom
operatora/dispecera.

Naprogramovanie funkcie zabranujlcej vypnutie posledného pri-
vodu energie na pripojnice rozvodne. Funkcia systému je zaloZzena
na stalom merani smeru toku energie v jednotlivych privodoch/
vyvodoch. Pokial' by omylom operator riadiaceho systému dal po-
vel na vypnutie posledného privodu energie na pripojnice rozvod-
ne (so zapnutymi vyvodmi), systém ho na to dérazne upozorni.
Désledna a presna ¢asova synchronizécia pripojenych zariadent,
ako sU ochranné a riadiace terminaly a telemechaniky do systé-
mu. Kazdy signal ma pridelent ¢asovi znacku s rozliSenim 1 ms.
Ked nastane porucha v sieti, priebehy poruchovych pridov a na-
pati (v ochranach) sa zaznamenaju a stiahnu do systému. Okrem
toho sa priebezne ukladaju aj zmeny stavu spinacich prvkov, po-
vely a alarmové signaly, vSetky s priradenymi ¢asovymi znackami.
Toto spolu vyrazne pomaha pri zistovani prvotnych pri¢in poruchy
a sledu jej pripadného kaskadového Sirenia do dalSich miest roz-
vodu. Na zéklade analyzy poruchy mozno navrhnit a vykonat
opatrenia na predchadzanie takymto poruchdm v buddcnosti.
Funkcie merania a archivovania poctu vypnuti vypinacov s pri-
radenymi hodnotami vypnutych pradov. Tieto Udaje slizia ako
dobry podklad plénovania preventivnej (idrzby vypinacov.

Okrem uvedeného je tiez dblezité zabezpecit spolahlivost samotné-

ho riadiaceho systému rozvodni. Pomerne dobre zname st zakladné

poziadavky a pristupy k navrhu spolahlivého riadiaceho systému

rozvodni:

¢ Navrhnut optimalnu architektdru — blokovl schému systému.

 Pouzit zariadenia na Urovni rozvodne (ochrany, termindly), ktoré
podporuji komunikacny protokol IEC61850 ed.2.
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Na komunikaciu medzi komponentmi systému pouzit prednostne
protokoly IEC 104 a 101, dalej vyrobcom/autorom SW osvedce-
né a odportcané HW prvky systému a tieZ spolahlivé, odportca-
né, odladené verzie opera¢ného systému.

HW komponenty by prednostne mali byt iba s netoCivymi Casta-
mi, v priemyselnom vyhotoveni (industrial, ruggedized), so zdvo-
jenym — redundantnym napéjanim.

Na napajanie komponentov riadiaceho systému pouzit zabezpe-
¢ené (zaistené) napajanie.

HW prvky instalovat do skrine so spolahlivym odvodom tepel-
nych strat komponentov umiestnenych v skrini.

Prenosy dat z priestorov rozvodne (z ochran a pod.) rieSit pred-
nostne optickymi prepojeniami.

Na dialkovlu realizaciu jednoduch$ich SW servisnych Ukonov
na systéme mozno po dohode s prevadzkovatelom systému zria-
dit VPN pripojenie na dialkovy pristup.

Cely systém navrhnat v sllade s pozadovanou kybernetickou
bezpecnostou.

Zvazit pouzitie redundantnej topoldgie riadiaceho systém, co
vyznamne zvySuje spolahlivost riadiaceho systému. Pri redun-
dantnej schéme zapojenia podla pravidiel IEC61850 edition 2 sl
k dispozicii dva redundantné protokoly: PRP a HSR. VSeobecne
pri redundantnych systémoch je najdblezitejSi parameter cas
do obnovenia prevéadzky, obnovenia funkcie po zlyhani jedného
prvku, a to bez straty dat a bez chyb. Pri PRP a HSR je tento ¢as
rovny nule.

Zdroj: https://new.abb.com/medium-voltage/packaging-and-solution
s/digital-systems/substation-or-plant-wide-solutions/zee600

Firma ABB, popredny renomovany vyrobca
a dodéavatel zariadeni pre distribu¢né ststavy
elektrickej energie ponUka rieSenie ZEE600

AL IDHD
MpD

Ladislav Hlavco

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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S rozvojom obnovitelnych zdrojov

budii rast aj prilezitosti

pre agregatorov a flexibilitu

Energeticky trh na Slovensku a v Eurépe prechddza v suc¢asnosti fundamentalnymi zmenami.

S implementaciou takzvaného ,zimného bali¢ka” Eurépskej Unie prichadza mnozstvo ciastkovych
krokov. Medzi spominané kroky patri napriklad aj novy zakon o energetike, nedavne prijatie novych
pravidiel trhu a spustenie centralnej platformy na vymenu energetickych dat, ktora umozni vstup
novych Ucastnikov na energeticky trh. Od oktébra 2023 sa tak uz na trhu mézu efektivne pohybovat
uplne nové subjekty, ako napriklad agregatori a energetické spolocenstva.

O tom, Co vsetko sa s prichodom
agregacie a akumulécie na slo-
vensky trh zmeni a aké prilezi-
tosti to prinesie, sme sa rozpra-
vali s odbornikom na energetiku
Tomasom Rajcanom, riaditefom
Useku energetiky a priemyslu v spo-
lo€nosti IPESOFT.

Tomas Rajcan

S 1

Ako sa zmeni energeticky trh s prichodom agregatorov? Kde vSade
st pre nich prilezitosti?

Za posledné roky sa podmienky na slovenskom energetickom trhu
vyrazne zmenili. Prvou klG¢ovou udalostou bola energeticka kriza.
Cena energii vyletela hore a stali sa nedostatkovou komoditou.
Priemyselné podniky, ale aj verejnost sa zacali o dand tému aktiv-
ne zaujimat a zacali hladat spésoby, ako bud minimalizovat svoje
naklady na energie, alebo dokonca vyuzit situaciu na trhu a ziskat
z nej ekonomické benefity. Druhym délezitym katalyzatorom vyvoja
trhu bola dlhodoba snaha Eurdpskej Unie implementovat do ener-
getického mixu €o najviac obnovitelnych zdrojov a podporovat de-
centralizovanu energetiku. Takzvany ,.zimny energeticky bali¢ek” sa
postupne implementuje aj do nasich podmienok a legislativy, ¢o
vytvorilo napriklad aj podmienky vzniku agregétorov.

Je dolezité povedat, ako velmi sa spominané faktory navzajom do-
pifaju a preco vytvaraji vyborné podmienky pre agregétorov, ale
aj pre suc¢asné subjekty na energetickom trhu. Ja vidim vyznamny
ekonomicky potencial a prilezitosti pre obe skupiny, najma pokial
ide o poskytovanie podpornych sluzieb, regulaciu odchylky a pro-
tiodchylky odberového diagramu a ponuku flexibility na dennom
a vnutrodennom trhu. Spominané prilezitosti donedavna vyuzivali
najma energetické podniky alebo velky energeticky narocny prie-
mysel. Zjednodu$ené povedané iSlo o podniky, pre ktoré bola ener-
getika doblezitou €astou ich biznisu. Spominané prilezitosti su totiz
ekonomicky zaujimavé, ale ich efektivne vyuzitie vyzaduje vyrobu
alebo spotrebu energie v dostatocnom objeme, spinenie legislativ-
nych a technickych podmienok, kvalifikovany energeticky personal,
dlhodobU stratégiu, kvalitny softvér a mnozstvo inych veci. Nie
véetky priemyselné subjekty spiiiali dané poziadavky. To sa véak
zmeni s prichodom agregétorov. Splnenie podmienok bude zabez-
pecovat iba agregator a pre jednotlivé subjekty, ktoré ho tvoria,
bude omnoho jednoduchsie vstupit na trh.

€o si ma &itatel predstavit pod pojmami podporné sluzby, flexibili-
ta a regulacia odchylky a protiodchylky?

Bez zachadzania do technickych detailov, vSetky spominané sluzby
pomahajl slstave zabezpelit rovnovahu medzi dopytom a ponu-
kou na trhu s elektrinou. Aby bola dodavka elektriny pre kazdé-
ho stabilnd a bezpe€nd, je nutné, aby v kazdom momente bola
spotreba elektriny rovnaka ako jej vyroba. V prenosovej slstave sa
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tak udrziava frekvencia 50 Hz. Ak by sa rovnovéha narusila a frek-
vencia zmenila, mohlo by doéjst k vypadku elektriny, poSkodeniu
zapojenych zariadeni alebo ich nefunkénosti. Doméacnosti platia
za elektrinu fixnd cenu a spotreblvajl ju podla potreby, preto si
velkd Cast verejnosti ani neuvedomuje, ako elektrina funguje.
Pri velkych odberateloch alebo vyrobcoch vsak trh moze vyzerat
inak. Ti musia napriklad hlasit dopredu, kolko energie v dany den
spotrebujl. Vyroba a spotreba elektriny zaroven pocCas dna vyrazne
koliSu. To reflektuje aj cena. Ak je vyroba vysokéa (napriklad vdaka
fotovoltike v obednych hodinach) a spotreba nizka, cena na vnuit-
rodennom (spotovom) trhu klesa. Ked to je naopak, cena rastie.
Preto m6zeme z médii stiibezne poclvat spravy o tom, ako je cena
elektriny na trhu rekordne vysoké a zaroven Ze cena elektriny klesla
do negativnych Cisel pod nulu.

160,00
140,00
120,00

100,00

cena (€/MWh)

dopyt Uspesny, pokur

mmmm dopyt Uspesny (MWh) ponuka Uspesny (MWh)  emmmm cena (€/MWh)

Hodinové cena elektriny na trhu 3. 9. 2023 (Zdroj déat: OKTE.sk)

Za stabilitu prenosovej slstavy u nas zodpoveda spolo¢nost
Slovenska elektrizatnd a prenosova sustava, a. s. (SEPS), ktora
aktivne koordinuje subjekty na trhu tak, aby prenosova susta-
va mohla efektivne fungovat. Robi to prostrednictvom regulacii
a finan¢nej motivacie subjektov. Podporné sluzby, flexibilita a re-
gulacia odchylky a protiodchylky sU prave niektoré z nastrojov
financnej motivacie. S novymi podmienkami na trhu bude moct
vzniknut agregator, ktory spoji viacero (aj mensich) zdrojov do jed-
ného celku a bude moct ako celok vstlpit na trh a vyuzit niekto-
ry z nastrojov. Kazdy nastroj funguje trochu inak a ma Specifické
podmienky, ale vSetky slUZia na udrzanie rovnovahy v prenosovej
sUstave a zabezpelenie stabilnej a bezpecnej dodavky elektriny.
Ak bude Ccitatel chciet vediet viac technickych detailov a aké su
rozdiely, SEPS to méa na svojej webovej stranke celkom pekne roz-
pisané (www.sepsas.sk).

Co presne to znamena, Ze agregator bude méct spojit aj mensie
zdroje?

Na vyuzitie spominanych nastrojov sa viazu podmienky, napriklad aj
vykonnostné. Cielom je zabezpecit efektivitu procesu. Pre podporné
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sluzby to je napriklad minimalny vykon 1 MW. Priemyselné podniky
a iné subjekty, ktoré mali mensie vyrobné zdroje (fotovoltické elek-
traren, kogeneracna jednotka, bioplynova stanica, batériové Glozis-
ko a pod.) sa nemohli jednoducho zapojit. Agregéator od oktobra
musi sice rovnako splfiat dant vykonnostnt podmienku (1 MW),
no moze vykon zabezpeclit tak, ze spoji mnozstvo roznych mensich
zdrojov v réznych oblastiach na Slovensku. Napriklad méze spojit
mall fotovoltickl elektraren na zapade Slovenka s kogenera¢nymi
jednotkami v priemyselnom parku na vychode a batériovymi Ulo-
Ziskami na strednom Slovensku. Ak vietky dané zdroje spolu spi-
naju vykonnostné limity a mozu v danom momente dodat elektrinu
do sUstavy, agregator ich spoji a méze vstupit na trh. Rovnako to
funguje aj so spojenim zariadeni na strane spotreby energie. Tie
sa zase mozu zapnut, ked je elektriny prebytok. V takom pripade
agregator a jeho Clenovia zardbaju na tom, ze kratkodobo zvysia
svoju spotrebu.

Pre koho by mohlo byt zaujimavé stat sa stcastou agregatora?

Pre velké mnoZstvo subjektov. Cielovou skupinou sU napriklad:

e vacsi odberatelia elektriny (pece, mraziarenské boxy, priemysel
a pod.),

e subjekty, ktoré maju alebo planuji instalaciu fotovoltiky alebo
batériovych ulozisk,

 subjekty, ktoré maju alebo planuju instalaciu zaloznych zdrojov
(napr. dieselgeneratorov),

¢ subjekty s vlastnou vyroby elektriny alebo tepla (napr. kogenerac-
né jednotky, bioplynové stanice).

Momentélne je trendom v priemysle zabezpecit si vlastni vyrobu
elektriny a tepla a tak aj istt mieru nezavislosti a sebestacnosti.

Je to ekonomicky zaujimavé?

Ak bude mat dany agregéaror efektivne nastavenu stratégiu, kva-
litnych energetickych manazérov a obchodnikov, kvalitné nastro-
je, ako napriklad vhodny softvér, tak ano. Méze to byt extrémne
ekonomicky zaujimavé. Ak je stratégia dobre nastavena, videl som
pri sic¢asnych cenach miliénové investicie s navratnostou do troch
rokov. Ak uz subjekt méa technolégiu na vyrobu elektriny alebo jej
spotrebu, ktorll pouziva primarne na iny tcel, moze to byt financne
velmi vynosné aj bez vacsich investicii. Treba vSak povedat, ze my
dlhodobo spolupracujeme s kli¢ovymi hraémi, ktori sa na danom
trhu pohybuju a vidime, Ze to nie je Uplne jednoducha Gloha. Prave
preto sa mnoho subjektov rozhodlo nepdsobit na trhu s flexibilitou
a podpornymi sluzbami, aj ked technicky spifiali podmienky pred
vznikom agregétorov. Je nutné pracovat s obrovskym objemom dat,
efektivne ich vyhodnocovat, mat vhodné néstroje a fudi, ktorf vedia,
¢o robia, a postupovat strategicky. S tymto sa bud musiet vyrovnat
aj novovzniknuti agregétori, ak budl chciet zaradbat naplno na pod-
mienkach na trhu.
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Co presne myslite pod pojmom spolupracujeme?

IPESOFT je primarne dodavatelom IT rieSeni, ktoré cely proces za-

streduju. Ci uZ technicky, alebo v podobe zberu a spracovania tidajov

na podporu rozhodovania energetickych manazérov a obchodnikov.

Cielom je ¢o najviac procesov automatizovat, zabezpecit, ze vSetko

je v stlade s technickymi podmienkami, ulahcit zakaznikom préacu

a umoznit im vyuzit prilezitosti na trhu naplno. Napriklad ak sa im

nepodari uspiet v dennej aukcii na podporné sluzby, automaticky sa

systém prepne na moznosti spojené s protiodchylkou. Konkrétne ide

napriklad o systémy na:

* riadenie aktivacie flexibility v redlnom case,

 automatizované obchodné rozhrania na predaj flexibility na krat-
kodobych trhoch,

¢ automatizovana registracia flexibility v EDC OKTE,

e prevadzka rieSenia u zédkaznika alebo agregéatora.

Okrem toho pomahame zdkaznikom s pripravou na certifikaciu
pre podporné sluzby a zdiefame expertizu napriklad pri $tadiach
uskutoCnitelnosti. VSetky spominané aktivity pomahaju efektivnej-
Sie vyuzivat prilezitosti na trhu s flexibilitou a maximalizovat profit.
Ci uZ ide o subjekt, ktory na trhu operuje sém, alebo o agregatora,
ktory spéja viacero subjektov.

Ako sa bude trh podla vas vyvijat? Bude na fnom dost miesta
pre tradicné energetické subjekty aj agregatorov?

Ja si myslim, ze urcite bude dost priestoru pre oboch. Ide o Siro-
ké spektrum prilezitosti. Ich ekonomicka vynosnost sa vSak bude
v Case menit a bude dolezité situaciu sledovat a analyzovat. Je
mozné, ze niektoré sluzby dosiahnu kapacitu, ktor( slovenska pre-
nosova sustava potrebuje. To sa vSak aspon Ciastocne z dlhodobého
hladiska vyriesi, ked sa Slovensko pripoji k eurépskym platformam,
ako su napriklad MARI a PICASSO. Vo vSeobecnosti je vidiet upl-
ne jasny trend. Dopyt po roznych forméch flexibility rastie rychlo
a so zmenami, ktoré na energeticky trh prichadzaju, bude aj nadalej
rast. Najma s rastlicim podielom obnovitelnych zdrojov.

Ak dlohu v celom procese zohravaju obnovitelné zdroje?

Obnovitelné zdroje ako vietor a sInko su zo svojej podstaty volatilné
a tazko predikovatelné. Ked je pekné pocasie a fotovoltika vyra-
ba vela elektriny, potrebujeme flexibilitu na strane spotreby, aby
elektrinu zo sUstavy zobrala. Ked je Skaredé pocasie a fotovoltika
nevyraba, tak naopak. Cim viac ich v sustave bude pripojenych,
tym vacsie prilezitosti budl aj pre agregatorov a poskytovatelov
flexibility. Vidime, Ze pri implementéacii obnovitelnych zdrojov sme
stale iba na zaciatku. To ukazuje aj potencial flexibility do buddcna.

Dakujeme za rozhovor.

Miroslav Rechtorik
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| Ldielanie elektrickej energie

nie je lenvizia

V buducom roku uplynie pat rokov od zavadzania tzv. zimného
energetického balicka v ¢lenskych statoch Eurdpskej unie. Vysledkom

analyz, navrhov a prijatych opatreni je aj zdielanie elektrickej energie
medzi Ucastnikmi trhu s energiami. Novelou zakona o energetike sa
na Slovensku od 1. 10. 2022 stali novymi Uc¢astnikmi trhu energetické
spoloc¢enstva a komunity (komunity vyrabajlice energiu z OZE).

Kirchhoffove zakony pod dohladom pravnikov

Zavedenie energetickych spoloCenstiev do praxe, nastastie, nevyza-
duje zmenu fyzikalnych zékonov. Je pravda, Ze napriklad naklady
na distriblciu zdielanej elektrickej energie medzi aktivnymi zékaz-
nikmi otvorili mnozstvo citlivych otdzok na odbornych konferen-
ciach. Spominana novela zékona o energetike zavéadza aj inych no-
vych Gcastnikov trhu: aktivny odberatel, prevéddzkovatel zariadenia
na uskladfovanie elektriny a agregator. Institut agregatora flexibility
moze implementovat mechanizmus na spravodlivé vyrovnanie dy-
namickych zmien v distribucnej sustave v désledku poskytovania
flexibility zo strany aktivnych zdkaznikov (odberatelov). Odberné
miesta zaradené do energetického spolocenstva alebo do komunity
vyrabajlcej energiu z OZE reprezentuju aktivnych zakaznikov.

Informacna podpora zdielania energie

Na Slovensku prebieha etapova implementacia energetického da-
tového centra (EDC). Aktudlne prebieha priprava technickej Speci-
fikacie pre vymenu dat EDC k 1. 10. 2023. Na portéli operatora
trhu (OKTE) uz dnes najdeme procesné schémy a Zivotny cyklus
zdielania elektriny. Zdielanie elektriny vyZaduje osadenie inteligent-
ného meracieho pristroja (IMS) na dotknutych odbernych miestach.

Nové prilezitosti pre technologické firmy

Zavadzanie energetickych spolocenstiev je prilezitost na zavedenie
novych produktov a aplikacii. Dodavatelia energii sa pripravuju
na zmeny vyvolané bilanciou energetickych spoloCenstiev a ko-
munit. Zmeny mozno ocakavat hlavne v pristupe k predikciam spot-
reby bilanénych skupin a spésobe vyhodnotenia odchylky subjektov
zUcCtovania.

Potencial zdielania energie

Vlastnici obnovitelnych zdrojov, najmé vsak majitelia FVE uz dlh-
§i Cas hladaju moznost spotreby na odbernom mieste inom, nez
v akom bola elektricka energia vyrobena. Zdielanie energie je rieSe-
nim tejto redlnej potreby. Osadenie batériového systému este zvySu-
je ekonomiku zdielania energie. Jednoduchsi priklad vyuZitia zdie-
[ania energie je zniZzenie nakladov na energie v bytovych domoch.
Pri dodavke a samovyrobe energie v zariadeniach s inStalovanym
vykonom do 1 MW nejde o podnikanie v energetike, ¢o urcite zvysi
zaujem o tuto Cinnost.

RieSenia MicroStep Invest na zdielanie energie

Inovacie pre dodavatelov energii

Dynamické zmeny v Struktdre zédkaznickych kmenov, ako aj zmeny
tvaru agregovaného vykonu bilanénych skupin moézu zvysit nepres-
nost predikcii pre dodavatelov energii. Preto je jednou z inovacii
v produktovom rade Xenergie zvySenie rychlosti, spolahlivosti pre-
dikcii a optimalizacnych vypoctov v datovom sklade Xenergie EDM.
Druhou inovéciou v produktovom rade Xenergie je zlepSenie pouZi-
vatelského rozhrania na skladanie filtrov podfa atribltov odbernych
miest s ¢asovou platnostou.

Nové rieSenia na prevadzku energetického spolocenstva
Sluzba VarioStep Edge je rozSirend o novy modul vypoctu faktur
s moznostou rozlc¢tovania podla koeficientov meniacich sa v Case.
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RieSenie VarioStep Edge mozno okrem funkcie technicko-ekono-
mického systému pre miestnu distribucnl spolo¢nost pouzit aj ako
jednoduchy a efektivny nastroj na podporu prevadzky energetického
spolo¢enstva. VarioStep Edge je rieSenie na vybudovanie komunit-
ného portalu uréeného na vymenu dat a odovzdavanie informacii
o priebehu zdielania energii s prepoctom na cenu energie.

Nové meracie prevodniky

V slvislosti s problematikou pretokov lokalnej vyroby do distri-
bucnej siete dotykajlicej sa prevadzky OZE sme vyvinuli novy typ
meracieho prevodnika v ramci produktového radu MICROBOX. Pod
oznacenim MICROBOX model P prichadzame na trh s pristrojom
na indikéciu toku elektrickej energie a rychlym datovym rozhranim.
Novy typ meracieho prevodnika MICROBOX, model P spolu s ko-
munikacnou jednotkou MICRORTU, model N velkosti istica pred-
stavuji produktové portfélio na spolahlivé rieSenie energetického
manazmentu alebo na riadenie vyroby OZE v bytovych domoch
a priemyselnych areéloch.

Microbox, model P

Zaver

V tomto roku si pripominame tridsiate vyrocie zaloZenia spoloc-
nosti MicroStep — HDO, s. r. 0. Energetické komunity predstavuju
podnet na uplatnenie Sirsich inovéacii. Do dal$ej dekady vstupujeme
s inovovanymi produktmi pripravenymi na vyuZzitie v novych
aplikaciach.

Ing. Ivan Trup
obchodny riaditel

MicroStep Invest s.r.o.
Vajnorska 158

831 04 Bratislava
info@microstep-invest.sk
www.microstep-invest.sk/
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Sme poskytovatel'rieseni pre obchodovanie
s energiami, energetiku a priemysel.

Nase rieSenia su zamerané na doddavatelov energii koncovym zdkaznikom,
obchodnikov s energiami, distribu¢né spolo¢nosti a aplikacie v priemysle.

PRODUKTOVE RADY

Xa Va

XENERGIE XAURON VARIOSTEP

MicroStep Invest s.r.o. Vajnorska 158, 831 04 Bratislava
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Rola energetickych spolocenstiev,
aktivnych odberatelov a zdielania
v novom dizajne trhu s elektrinou

Slovensko minuly rok novelou zdkona o energetike Uspesne transponovalo
eurdpsky legislativny balik s nazvom Cista energia pre vietkych Eurépanov
(Clean energy for all Europeans package), ktory okrem iného zavadza
novych aktérov a ¢innosti na trhu s elektrinou. Vstup novych ucastnikov

na trh ma podporit transformaciu energetiky na bezemisnd, a to tak,

ze sa postupne doplni doteraz pomerne centralne usporiadanie trhu

s elektrinou o decentralizované s rasticim po¢tom mensich vyrobnych
kapacit z obnovitelnych zdrojov, intenzivnejsim riadenim vyroby a spotreby
v redlnom case a zvysovanim energetickej efektivnosti.

NiZSie su opisané tri nové oblasti ¢innosti a roli, ktoré st od oktdb-
ra 2022 zavedené v slovenskej energetickej legislative zakonom
o energetike ¢. 251/2012 Z. z. (dalej len zakon alebo zakon o ener-

generovania zisku). Pod oznamovacou povinnostou sa v tomto pri-
pade mysli ozndmenie zaciatku (vratane pripadnej zmeny a ukonce-
nia) ¢innosti URSO s uvedenim naleZitosti podla § 5 ods. 9 zékona.

getike) a od jula tohto roku doplnené aj detailnou sekundarnou Upra-
vou vo vyhlake Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi &. 207/2022
Z.z.70 17. aprila 2023, ktorou sa ustanovuju pravidla fungovania
vnutorného trhu s elektrinou, obsahové nalezitosti prevadzkového
poriadku prevadzkovatela sUstavy, organizatora kratkodobého trhu
s elektrinou a rozsah obchodnych podmienok, ktoré si stcastou
prevadzkového poriadku prevadzkovatela sustavy (vyhlaska o pra-
vidlach trhu) a mézu koncovym odberatefom pomoct znizit celkové
néklady na energie.

Aktivny odberatel, ktory je
prevadzkovatefom batériového UloZiska
alebo si vyrobi vlastnu elektrinu

v zariadeni s instalovanym vykonom

az do 1 MW, nebude potrebovat
opravnenie na podnikanie v energetike.

Aktivny odberatel

Aktivny odberatel nie je formalne definovany zakonom ako novy
Ucastnik trhu, v legislative sa k nemu pristupuje ako ku kategorii
koncového odberatela elektriny, ktory spotrebliva alebo usklad-
nuje elektrinu vyrobend vo svojom zariadeni na vyrobu elektriny,
dodava vlastnl vyrobenl elektrinu alebo poskytuje svoju flexibi-
litu (schopnost zmenit svoj odber jeho zvysenim alebo znizenim)
prostrednictvom agregéatora v pripade, Ze tieto ¢innosti nie st jeho
hlavnou podnikatelskou ¢innostou. To znamena, ze kazdy odberatel
v domécnosti, ktory bude prevadzkovat aspon jednu z uvedenych
¢innosti pre vlastné Gcely, bude podla zédkona o energetike povazo-
vany za aktivneho odberatela a budi sa na neho vztahovat vsetky
préva a povinnosti, ktoré zo zakona pre aktivnych odberatelov vy-
plyvaju. Iny koncovy odberatel elektriny nez domacnost, ktory bude
mat zaujem vykonavat asporl jednu z uvedenych Cinnosti, sa pre
potreby zakona o energetike bude povazovat za aktivneho odbera-
tela iba v pripade, ak prijmy z vykonu uvedenych ¢€innosti v sucte
za posledné G¢tovné obdobie nepresiahnu prijmy z ktorejkolvek jeho
podnikatelskej ¢innosti.

V praxi to bude znamenat, Ze aktivny odberatel, ktory je prevadzko-
vatelom batériového UloZiska alebo si vyrobf vlastni elektrinu v za-
riadeni s instalovanym vykonom az do 1 MW, nebude potrebovat
opravnenie na podnikanie v energetike. Rovnako len na zéklade tzv.
jednoduchého oznamenia Uradu pre regulaciu sietovych odvet-
vi (dalej URSO) bude moéct vyrabat elektrinu a ti dodavat inym
odberatefom alebo sa s nimi o nu delit (opat vSak nie s ciefom
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Jednym z prikladov vyuzitia tychto moznosti je majitel rodinného
domu, ktory si vybuduje solarny zdroj a o prebytkovd elektrinu sa
moze delit so susedom alebo v ramci svojich dalSich odbernych
miest (typicky napr. chaty/byt v inom meste). Pri vykone stano-
venych prav zékon vzdy odkazuje na vybrané préva a povinnosti
prislusného Ucastnika trhu (vyrobcu elektriny, prevadzkovatela
zariadenia na uskladfiovanie elektriny alebo dodévatela elektriny),
v ktorého postaveni sa bude aktivny odberatel — na zéklade realizo-
vanych ¢innosti — nachadzat.

Obcianske energetické spolocenstva (dalej OES)
a Komunity vyrabajlice energiu z OZE (dalej KOZE)

Suihrnne nazyvané aj energetické spoloCenstva, tieto dva subjekty
st dalS§im novym prvkom na trhu s elektrinou, ktorého cielom je
aktivnejsie zapojenie zékaznikov (odberatelov) do trhu s energiami
a do vyroby energii z OZE. Ich primarnym cielom nie je dosaho-
vanie zisku, ale poskytovanie ekonomickych, environmentalnych
a socialnych prinosov ¢lenom spolocenstva. Obcianske energetické
spoloCenstva a Komunity z OZE moézu svojim ¢lenom/spolocnikom
poskytovat tieto sluzby:

 vyrobu, distriblciu, dodavku a zdielanie elektriny,

 agregaciu, uskladnovanie elektriny,

 nabijanie elektrickych vozidiel.

Spolocenstva budl dalSou moznostou pre spotrebitelov, ako sa pria-
mo podielat na vyrobe/zdielani elektriny a budd mat priamo alebo
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prostrednictvom agregéacie flexibility (schop-

nost zmenit svoj odber alebo vyrobu elektriny ich

zvySenim alebo znizenim) nediskriminacny pristup na vsetky

trhy s elektrinou (denny, vnitrodenny ¢i blokovy, trhy s podpornymi
sluzbami). Spolocenstva rovnako mézu svojim ¢lenom poskytovat
energetické sluzby. Zakon definuje prava a povinnosti spolocenstiev
v§lla.

Medzi OES a KOZE existuje na Grovni zakona niekolko defini¢nych
odliSnosti, konkrétne:
* Rozdiel v Elenstve:

— Clenmi OES mézu byt len fyzické osoby, malé podniky, vys-
Sie Uzemné celky alebo obce v Gzemnom obvode vysSieho
Gzemného celku (dalej VUC), v ktorom ma sidlo energetické
spolocenstvo.

— Clenmi KOZE su len fyzické osoby, malé a stredné podniky,
vysSie Uzemné celky alebo obce v izemnom obvode vysSieho
Uzemného celku, v ktorom mé& KOZE sidlo; Clenovia, ktori su
opravneni samostatne alebo spolo¢ne s inymi ¢lenmi vykonavat
kontrolu v KOZE, musia mat trvaly pobyt alebo sidlo na Gzemi
VUC, v ktorom je umiestnené zariadenie na vyrobu elektriny
z OZE alebo zariadenie na vyrobu biometanu vlastnené KOZE
alebo vacsina takych zariadeni. Ked bude KOZE vyrabat elek-
trinu alebo plyn vo viacerych takych zariadeniach a nemozno
urgit VUC podra vety vyssie, uréi sa VUC podla sidla komuni-
ty vyrébajlcej energiu z obnovitelnych zdrojov (tam, kde ma
KOZE sidlo).

¢ Rozdielne Ucely vzniku:

— OES je vyslovene zamerané na trh s elektrinou — moze byt zalo-
Zené s ciefom vyroby, dodavky, zdielania, uskladfiovania alebo
distriblcie elektriny, ¢innosti agregécie, prevadzky nabijacich
stanic alebo vykonu inych Cinnosti alebo poskytovania inych
sluzieb slvisiacich so zabezpefovanim energetickych potrieb
jeho ¢lenov.

— KOZE ma Sirsi zaber, ¢o sa vyroby energii tyka — moze byt za-
lozena s cielom vyroby elektriny z OZE alebo biometanu (vzdy)
a slUCasne (ako moznost) s cielom dodavky elektriny alebo
plynu, zdielania elektriny z OZE alebo biometénu, uskladro-
vania elektriny z OZE, Cinnosti agregacie, distriblcie elektriny,
prevadzky nabijacich stanic alebo vykonu inych ¢innosti alebo
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poskytovania inych sluzieb suvisiacich so za-
bezpecovanim energetickych potrieb jej ¢lenov.

Oba typy spolo¢enstiev maji volnt ruku pri vybere typu
pravnickej osoby, nakolko zakon neurcuje Ziadnu konkrétnu formu.
Pri fungovani v ramci pravnych vztahoch s inymi Ucastnikmi trhu
s elektrinou sa budu preukazovat osvedc¢enim o vzniku, ktoré po po-
iadani vydava URSO. Clenom zaroveri musia byt zachované prava
a povinnosti odberatelov — domécnosti alebo aktivnych odberatelov
vratane prava na vyber dodavatela.

Spolocenstva budu dalsou moZnostou
pre spotrebitelov, ako sa priamo podielat
na vyrobe/zdielani elektriny a budiu mat
priamo alebo prostrednictvom agregacie
flexibility nediskriminacny pristup

na vsetky trhy s elektrinou.

Aktuélne je najCastejSie spominanym prikladom pomerne rychleho
rozvoja komunitnej energetiky Rakusko, ktoré zacalo medzi prvy-
mi pripravovat transpoziciu CEP do narodnej legislativy. OES aj
KOZE sU tak od roku 2021 povaZované za samostatné subjekty
a Ucastnikov trhu. Popri legislativnych zmenéch v8ak Rakusko pri-
stlpilo k zatial najaktivnej$ej forme podpory komunitnej energetiky
aj prostrednictvom Sirenia povedomia a zverejiovania praktickych
informacii s ohlfadom na zaloZenie a fungovanie energetickych spo-
loCenstiev a komunit prostrednictvom zaloZenia Rakiskeho koor-
dina¢ného organu pre energetické spolocenstva, ktorého Ulohou je
poskytovat vsetky potrebné informéacie na jednom mieste. Okrem
iného tento koordinacny orgén poskytuje na webovych strankach
mapu existujucich KOZE a OES naprie¢ Raklskom, ako aj nastroj
na orientacny vypocet optimalneho pomeru medzi vyrobou a spot-
rebou v rdmci spolocenstva.

Za zmienku tiez stoji viackrokovy pristup, ktory Rakusko zvolilo pri
zavadzani komunitnej energetiky do praxe. Vzhladom na rozsah,
charakter a dosah tychto zmien (pri samovyrobe a zdielani bude
z dlhodobého hladiska dochadzat k zniZzovaniu distribuovaného ob-
jemu elektriny napriec distribu¢nou ststavou, ¢o bude mat dosah na
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vyber regulovanych poplatkov aj na zniZzovanie odberu od dodavate-
[ov), sa jednotlivé zmeny zavadzaju v Raklsku postupne — najskor
sa umoznil vznik lokalnych spolocenstiev zameranych na fotovoltic-
ké zdroje, v dalSom kroku na spoloCenstva budujlce veterné zdroje,
nasledne sa umoznilo zdielanie v ramci bytovych domov a ¢lenstvo
odberatelov najskér len v jednej komunite/spolocenstve a az neskor
aj v ramci viacerych spolocenstiev, ako aj zdielanie samovyrobene;j
elektriny naprie¢ DS spolu s Ulavami na vybranych regulovanych
poplatkoch (tento krok bude predmetom prehodnocovania zo strany
regulatora). Treba zdbraznit, Ze vSetky tieto nové Cinnosti vyzadu-
ju aktualne data v takmer redlnom Case a ich koordinovany zber
a vyhodnocovanie.

Zdielanie energii

Zakon o energetike dalej definuje v § 2 zdielanie elektriny ako novd
¢innost' poskytovania elektriny aktivnym odberatefom alebo ener-
getickym spolocenstvom z iného dévodu, ako je predaj elektriny,
podobne zdiefanie plynu ako jeho poskytovanie komunitou vyréa-
bajlcou energiu z obnovitelnych zdrojov z iného dévodu, ako je
jeho predaj. Z uvedeného vychadza, ze spolo¢nou CErtou vSetkych
tychto novych aktivit je zakaz realizovat ich s ciefom generovania
zisku. Eurépska legislativa rozSiruje a decentralizuje trh s elektri-
nou vylu€ne za Ucelom rychlejSieho nasadzovania a vyuZzivania OZE
a prechodu na nizkouhlikovli energetiku a hospodarstvo. Dalsim,
nemenej dolezitym zémerom tychto Cinnosti mé byt dosiahnutie
Uspor na koncovych cenach za energie pre odberatelov a ich ochra-
na pred neCakanymi rapidnymi vykyvmi na trhu s energiami, akych
sme boli svedkami v predchadzajicom roku.

V8etky opisané aktivity (Casto spolo€ne oznacované aj ako komu-
nitné energetika) totiz budl nevyhnutne viest k zniZeniu odberu
elektriny od tradi¢nych dodévatelov. Najmé v pripade samovyroby
a samospotreby ¢i pripadného zdielania méze byt tento efekt ba-
datelny. Za jednoznacnu vyhodu slovenskej pravnej Upravy mozno
povazovat skutoCnost, Ze v pripade zaujmu delit sa o vlastnd vyro-

benl energiu z OZE odberatelia nemusia zakladat (alebo vstupovat

do existujdcich) OES ani KOZE, ale mézu zdielat elektrinu len ako
aktivny odberatela. Zamerom takejto Upravy bolo prave elimino-
vat nadbytocnl administrativnu zataz pre koncovych odberatelov,
pre ktorych budu tieto ¢innosti sldzit na spominané znizenie Uctov
za energie.

Dolezitym praktickym krokom fungovania komunitnej energeti-
ky a umoznenia zdielania v praxi bolo schvalenie vyhlasky URSO
¢. 207/2023 Z. z. o pravidlach trhu. Vyhlaska upravuje (okrem
iného) detailne aj podmienky zdielania elektriny, ¢im dopiiia pravny
réamec nastaveny v primarnej legislative. Vyhlaska definuje pojem
skupina zdiefania, ¢im sa v principe da chéapat napriklad bytovy
dom, ktory si zalozi energetické spolocenstvo, vybuduje si vlastny
fotovolticky zdroj elektriny na streche bytovky a vyrobend elektrinu
bude zdielat na zaklade vopred uréeného klic¢a medzi odberate/mi
bytového domu (skupiny zdiefania). § 9 vyhlasky upravuje pod-
mienky vyuctovania za dodavku elektriny v pripade jej zdielania,
rovnako aj dosah vyhodnocovania, zG¢tovania a vyrovnania odchyl-
ky (§19). Registraciu odberatelov a ich odbernych a odovzdévacich
miest, ktoré budd patrit do skupiny zdielania, bude vykonavat OKTE
prostrednictvom Energetického datového centra (EDC — sucast elek-
tronického systému prevadzkovaného OKTE, ktory U€astnikom trhu
s elektrinou umozni vykon ich prav a povinnosti podla legislativy
voCi inému Ucastnikovi trhu s elektrinou alebo organom sStatnej spréa-
vy v energetike v elektronickej podobe), jeho spustenie sa ocakava
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na jesenn 2023. Rovnako procesy slvisiace s priradenim OOM
do skupiny zdielania a ukonéenim priradenia OOM ku skupine zdie-
lania bude zabezpelovat OKTE prostrednictvom EDC. Klicovymi
podmienkami nastavenia zdielania je, ze dané OOM musi byt osa-
dené inteligentnym meracom spotreby elektrickej energie (meranie
v patnastminitovom rozliseni) a méze byt registrované iba v jednej
skupine zdielania elektriny. Spustenim EDC sa tak otvori priestor
odberatefom na Slovensku, ako vyuzivat obnovitelné zdroje a znizit
si svoje UCty za energie, ktoré im nova legislativa poskytuje.

Délezitym praktickym krokom
fungovania komunitnej energetiky

a umoZnenia zdielania v praxi

bolo schvalenie vyhlasky URSO

¢. 207/2023 Z. z. o pravidlach trhu.

Samostatnou problematikou pri zavadzani komunitnej energetiky
a zdielania elektriny je oblast tarif a poplatkov. Ako uz bolo zd6-
raznené, jednou z vyhod komunitnej energetiky je schopnost znizit
odberatelom celkové néklady na energie. Prave pri energetickych
spolocenstvach, vyrobe a zdielani to moze byt aj vdaka Ulave od vy-
branych regulovanych poplatkov — niektoré ¢lenské Staty pri imple-
mentécii zaviedli (alebo zvazuju zavedenie) Ciastocné znizenie alebo
odpustenie distribuénych poplatkov alebo znizenie dalSich poplat-
kov, ktoré sl naviazané na spotrebu elektriny (r6zne formy podpory
OZE, spotrebna dan atd.). Je vSak dolezité akcentovat, Ze znizené
tarify sa vo vSeobecnosti nezvykn( vztahovat na cely objem odob-
ranej elektriny, ale len na vymeny elektriny/samospotrebu v ramci
zdielania. (Ako priklad moze opét poslizit Raklsko, ktoré zaviedlo
Ulavu na energetickej zlozke distribuénych tarif v pripade komunit
spolu s odpustenim poplatku na podporu OZE — variant slovenskej
TPS, ako aj dane z elektriny. Dosah tychto Ulav vSak rakusky regu-
lany Urad planuje monitorovat a priebezne vyhodnocovat.) Tieto
znizené tarify maju odrazat napriklad skutocnost, Zze nadradené
Urovne distribucnej siete sa vdaka lokalnej vyrobe a zdielaniu vyuzi-
vajl v mensom rozsahu (princip neplati v pripade zdielania naprie¢
distribu¢nymi ststavami). Tento pristup vSak mo6ze z dlhodobého
hladiska vyvolat potrebu prerozdelit nédklady na udrziavanie systé-
mu a vyraznejSie zatazenie menej aktivnych odberatelov.

V Ceskej republike zatial nie je komunitna energetika a zdielanie
elektriny plnohodnotne legislativne ukotvené (v CR doteraz nepre-
behla transpozicia eurépskeho legislativneho balika s nazvom Cista
energia pre vSetkych Eurdépanov). AvSak uz od zaCiatku roku 2023
je mozné zdielanie elektriny medzi odbernymi a odovzdavacimi
miestami pripojenymi za spolo¢nou hlavnou domovou skrifiou. V ta-
kom pripade zakaznik neplati za zdielanu elektrinu variabilnt zlozku
ceny za distriblciu, cenu na podporu pre obnovitelné zdroje (obdo-
ba tarify za prevadzkovanie systému v SR) a cenu na zabezpecenie
systémovych sluzieb (obdoba tarify za systémové sluzby v SR).

Na Slovensku sa zatial (lava z vybranych poplatkov neplanuje,
okrem situacif, ked si odberatel vyrobi a spotrebuje elektrinu z OZE
priamo na mieste spotreby (oslobodenie od poplatku na podporu
OZE - tarify za prevadzkovanie systému a od poplatku za systémové
sluzby — tarifa za systémové sluzby, a to vdaka tomu, Ze od roku
2024 sa budu obe platby hradit iba za elektrinu odobranl z distri-
bucnej slstavy).

Z pohladu koncovych odberatelov pojde o pozitivne zmeny, v pri-
pade dodéavatelov energii vSak bude dolezité pripravit sa na tieto
zmeny trhu analyzou dosahu na vlastné portfélio, pripadne nové
sluzby, ktoré by novym aktérom trhu mohli ponukat.

Lubica Ragulova
Lubica.ragulova@sk.ey.com

Jan Kanta
Jan.kanta@cz.ey.com
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| Nove prilezitosti pre obyvatelov

na energetickom trhu

Minuly rok vydala Eurépska agentura pre Zivotné prostredie

(European Environment Agency — EEA) spravu s ndzvom Spotrebitelia/vyrobcovia
energie v Eurépe — Ucast obcanov na transformdcii energetiky [1]. Tato sprava
predstavuje Siroku tému spotreby obnovitelnych zdrojov energie (OZE) v Eurépe.
Opisuje, o je to sucasna vyroba a spotreba energie (prozumpcia, z angl. prosumption),
preco ju vlady podporuju a aké mozu byt vyhody pre jednotlivcov a spolo¢nost

ako celok. Rozobera aj vyzvy, ktoré moze ovela decentralizovanejsi energeticky systém
vytvorit pre jednotlivé domécnosti, ako aj na drovni systému. Obsahuje praktické
informdcie pre zainteresovanych ob¢anov a tvorcov politik a mnozstvo pripadovych
stadii, ktoré ilustruju, ako prozumpcia funguje v redlnom zivote. V nasledujucej casti
predstavime niektoré vybrané Casti tejto rozsiahlej spravy.

Pozn. red.: Pre korektnost budeme pouZivat v nasledujlcej Casti
¢lanku vyraz ,prosumers”, uvedeny v povodnom texte spravy EAA,
ktory zahtna SirSiu skupinu subjektov ako ,aktivny odberatel” i
Lenergetické spolocenstvo”, ktoré su v legislative Slovenske] repub-
liky zakotvené vo vyhlaske ¢. 207/2023, Z. z. Podobne poneché-
vame z povodného dokumentu aj slovo prozumpcia, ktoré vystizne
popisuje sucasnl vyrobu a spotrebu energie v jednom mieste.

Energeticky systém sa musi zmenit

Prechod na klimaticky neutrélny energeticky systém prostrednic-
tvom rozsiahleho vyuZivania OZE vyrazne zmeni energeticky sys-
tém. ZosUladenie ponuky a dopytu po energii, najma po elektrine
bude v budlcnosti zloZitejSie, nakolko podiel obnovitelnych zdrojov
energie bude narastat a dodéavka elektriny z veternych a solarnych
technoldgii je vo svojej podstate premenliva. Zoslladenie ponuky
a dopytu v kazdom okamihu je nevyhnutné na udrzanie stabilnych
energetickych sieti a je postavené na tychto predpokladoch:

Flexibilita na strane dopytu, pri ktorej sa dopyt po energii prispésobu-
je tak, aby zodpovedal ponuke, méZze prispiet k zostladeniu ponuky
a dopytu po energii. Na vyrieSenie rozdielov medzi ponukou a dopy-
tom pocas dna alebo tyzdna mozno pouzit kratkodobé skladovanie
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energie, ako st batérie. Cast vyrobenej energie moze byt ulozena
v batériach alebo systémoch na ukladanie tepla na pokrytie potreby
energie v noci. Kratkodobé skladovanie energie mozno dosiahnut aj
prostrednictvom technologicky a rozsahovo komplexnejsich riesent,
ako je napr. elektrifikované dialkové vykurovanie.

Dlhodobé (a sezénne) skladovanie energie je potrebné na vyrieSenie
sezénnej nerovnovahy medzi ponukou a dopytom alebo na zvlad-
nutie dlhych obdobi s nizkou vyrobou alebo vy$Sou spotrebou v d6-
sledku $pecifickych poveternostnych podmienok. Za tymto Gcelom
sa vyvijaju rozne technoldgie skladovania energie, pricom jednym
sfubnym prikladom je vyroba vodika z obnovitelnej elektriny.

Prechod od fosilneho palivového systému k systému zalozenému
na OZE ovplyvni aj poziadavky na energetickl infrastruktiru. Rast
dopytu a ponuky elektriny vyzaduje posilnenie elektrickej sie-
te a zlepSenie prepojeni. Prechod od individuélneho vykurovania
k dialkovému vykurovaniu vyzaduje nové tepelné siete a nové nosi-
Ce energie, ako je vodik, ¢o si mbéze vyziadat aj nové typy potrubi.
Na druhej strane by sa Cast infrastruktlry pre fosilne palivd mohla
prepracovat na prepravu novych foriem energie. Napriklad rozvodné
siete zemného plynu mozno Ciastocne zmenit na prepravu a skla-
dovanie vodika.

Nérast digitalizacie bude pravdepodobne kiG¢om k riadeniu vset-
kych tychto technoldgii tak, aby dopyt a ponuka boli potas dfa
zosUladené a aby sa zabezpecila stabilna a bezpe¢na dodavka ener-
gie. Vdaka digitalizacii a modernym systémom merania a riadenia
bude mozné realizovat inteligentné riadenie sieti, moznosti sklado-
vania energie a flexibility dopytu.

Prozumpcia: co to je a ako to funguje?

»Prosumeri“ st jednotlivci alebo skupiny, ktori spotreblvajd aj vy-
rébaju energiu z obnovitelnych zdrojov alebo ponulkaji energetic-
ké sluzby systému, ako je flexibilita alebo skladovanie. Na rozdiel
od energetickych spolo€nosti poskytovanie energetickych sluzieb
nie je hlavnou obchodnou ¢innostou ,prosumera“. V celej Eurdpe
existuju koncepty ,,prosumerov“ v mnohych podobach a mozno ich
charakterizovat niekotkymi atribdtmi, ako je subjekt, technolégia
alebo obchodny model.

EEA definuje ,prosumerov“ ako subjekty — jednotlivci, kolektivy,
domécnosti, malé a stredné podniky (MSP), $koly, nemocnice atd.,
ktoré sl aktivne v energetickom systéme réznymi spésobmi, napri-
klad spotrebou aj vyrobou, resp. iba vyrobou elektriny alebo tepla
na baze OZE, ponukanim energetickych sluzieb, ako je flexibilita
alebo skladovanie, zapojenim sa do energetického spolocenstva ale-
bo vlastnenim a prevadzkovanim sietovej infrastruktdry. Tato defini-
cia projektov ,,prosumerov” zahfiia aj pripady virtualnych transferov.
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Do definicie st zahrnuté aj sluzby energetického systému, pretoze
prispievaju k integracii vacSieho podielu sineCnej a veternej energie
do energetického systému ako celku. Cielom tejto definicie je za-
chytit Siroku Skalu projektov a iniciativ OZE s velkou mierou Ucasti
obc¢anov.

Nie vSetky subjekty, ktoré spotreblvaju a vyrabaji energiu z OZE
alebo poskytuju sluzby energetického systému, sa vSak povazuju
za ,prosumerov”. Napriklad priemyselné podniky, ktoré vyrabajd
Cast vlastnej energie, sa nepovazujl za ,prosumerov”, pretoze pria-
mo nezastupuju ob¢anov. V definicii nie st zahrnuté ani iné nepria-
me typy zapojenia obCanov, ako napriklad pripady, ked komunity
dostavaju Cast ziskov z miestnej veternej farmy bez toho, aby boli
aktivne zapojené do projektu.

Podme si teraz zodpovedat péar otazok, ktoré sa tejto témy tykajd,
a to, ako ich definuje EEA.

»Prosumeri“, aktivni odberatelia, samospotrebitelia, obcania ener-
getici, druzstva vyZivajliice OZE, energetické komunity: st to rézne
nazvy pre ten isty koncept?

To, ¢o sa v sprave EEA nazyva ,prosumermi“, bolo definované
v texte vysSie. Treba si vSak uvedomit, Ze ini autori definuji pojem
»prosumer” inak, napriklad preto, ze zvazuji obmedzenejsi rozsah
a zahffiaju len tych spotrebitelov, ktorf tiez vyrébaju energiu, a ne-
berli do Uvahy iné energetické sluzby, ako je skladovanie energie
alebo flexibilita dopytu. Siroka definicia aktivnych odberatelov pou-
Zita v tejto sprave vSak zachytava vsetky tieto pojmy. Je tiez dolezité
poznamenat, ze existuji Styri subjekty slvisiace s prozumpciou,
ktoré st definované v legislative EU: samospotrebitelia vyuZivajuci
OZE a spolocenstva vyuZzivajice OZE definované podla smernice
o obnovitelnej energii (RED 1) a obCianske energetické spolocenstva
a aktivni odberatelia definovani podla smernice o elektrickej energii.
Tieto pojmy sa navzajom nevylu€uju a v réznej miere sa prekryvajd
s pojmom ,prosumer podla EEA.

€o mézu ,,prosumeri* robit?

»Prosumeri® st aktivnymi Gcastnikmi energetického trhu. V mno-
hych pripadoch to znamena, ze si vyrabaju vlastni OZE energiu
alebo teplo pre vlastn spotrebu alebo s slcastou energetického
druzstva, ktoré vyraba energiu. ,Prosumeri“ vSak nemusia vyrabat
energiu sami; za ,prosumerov“ mozno povazovat aj obCanov, ktori
investuju do OZE, alebo napriklad najomnikov, ktori sa podielaju
na systéme merania spotreby v sieti. Vyrobcovia mézu tiez zohravat
aktivnu Ulohu v energetickom systéme skladovanim energie, zvycaj-
ne v ¢asoch, ked vyrabaju viac, ako spotrebuju, alebo poskytovanim
flexibility dopytu.

Kto vlastni a prevadzkuje technicki infrastruktaru?

Projekty , prosumerov“ mozu mat rozne vlastnicke Struktiry. Stvisi
to s typom subjektu, ktory projekt prevadzkuje, ktory zadefinuje
mozné vlastnicke Struktdry. Jednotlivi vlastnici domov s zvyCajne
jedinymi vlastnikmi svojej ,,prosumerskej* technolégie, ale pre na-
jomnikov a pre energetické spolocenstva si mozné rozne vlastnicke
Struktary, napriklad druzstevné alebo majetkové podiely.

Ako moze byt prozumpcia ziskova?

V sllade s definiciou ,prosumerov* predaj energie alebo poskyto-
vanie sluzieb energetického systému nie si hlavnou obchodnou
¢innostou ,prosumerov”. ,Prosumerské” projekty vSak musia byt
ziskové (alebo aspon nakladovo neutrélne), inak vacsina obc¢anov
neuvazuje o pripojeni sa k nim. ,Prosumersky*“ podnikatelsky mo-
del definuje nielen to, kto znéSa naklady a rizikéd a kto rozhoduje
o0 Usporach a ma z nich Uzitok, ale aj Ulohy a vztahy medzi z(cast-
nenymi stranami, napriklad vyrobcom , prosumerom“ a prislusnymi
prevadzkovatelmi sieti a energetickymi spoloc¢nostami a mozno aj
poskytovatelom sluzieb, ktory projekt podporuje. Viadne politiky,
dane a predpisy mozu ovplyvnit obchodné modely, ktoré méze ,,pro-
sumer* pouZivat, a tieZ ich atraktivnost. Uspe$ny obchodny model
bude nevyhnutnou podmienkou toho, aby sa vacSina zainteresova-
nych stran zapojila do projektu.
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Pohlad do budtcnosti: Gloha ,prosumerov*
v Coraz udrzatelnejSom energetickom systéme

Energeticky systém sa bude v nasledujlcich rokoch a desatro¢iach
nadalej vyvijat, pretoze snahou vSetkych krajin bude prejst na plne
udrzatelny energeticky systém. Ako dokazuji mnohé iniciativy
v oblasti spotrebitelského spravania v celej EU, ,prosumeri“ mozu
zohravat klicovl Ulohu v tomto vyvoji. To vyzaduje podporny po-
liticky ramec vo vsetkych krajinach a nepretrzité Usilie o zvySenie
nasho pochopenia réznych aspektov prozumpcie.

Prechod na dekarbonizovany energeticky systém za spravnych pod-
mienok umozni Coraz vacSiemu poctu obCanov Eurépy aktivne sa
podielat na tomto vyvoji, ovela viac ako na energetickom systéme
zalozenom na fosilnych palivach. Obcania si teraz mézu vyrabat
vlastn energiu a poskytovat sluzby skladovania energie alebo
sluzby flexibility pre nadradeny energeticky systém, ¢im sa stavajd
sebestanymi, znizuju svoju uhlikovl stopu a v mnohych pripadoch
aj svoje naklady na energiu. Okrem toho vyskum ukazuje, Ze po-
tencialne prinosy prozumpcie presahuju finanéné aspekty a vplyv
na zivotné prostredie. ,,Prosumerské” projekty, najmé vo forme ener-
getickych druzstiev, tiez vytvaraju socialne vyhody. Su prostriedkom
pre ludi, aby sa zapojili do svojich miestnych komunit a aktivne
prispievali k prebiehajlcej energetickej transformacii a profitovali
Z nej.

Vladne politiky na véetkych Grovniach — EU, narodnej a miestnej
— zohravaju v tomto vyvoji kiticovl tlohu. Musia poskytnut réamec,
v ktorom sa mézu projekty pre ,prosumerov” efektivne realizovat
a prinaSat hodnotu — pre investorov aj pre energeticky systém ako
celok. Politiky EUsav priebehu rokov prispdsobovali tomuto vyvoju
a to isté mozno vyvodit z politik v mnohych krajinach. V niektorych
krajinach vSak existuje priestor na zlepsenie. Neustale bude potreb-
né aktualizovat pristup vo vSetkych krajinach, kedZe technoldgie
a obchodné modely sa zlepSuji, podiel energie z obnovitelnych
zdrojov sa dalej zvySuje a dopyt po energii sa ¢asom meni.

Ako uvéadza sprava EEA, obCania maju cely rad moznosti, ako sa
zapojit a stat sa ,,prosumermi“. Existuje mnoho roznych typov ,pro-
sumerov* so Sirokou Skélou organizacnych a pravnych foriem, tech-
noldgii, obchodnych modelov atd. ,Prosumerské“ projekty mozu
byt malé, na drovni len jednej domacnosti, alebo velké, aj s nie-
kolkymi desiatkami tisic ¢lenov, alebo Cokolvek medzi tym. Mozu
vyrabat elektrinu alebo teplo z OZE, pripadne oboje. KedZe vSetky
formy maju vyhody aj nevyhody, zdd sa pravdepodobné, Ze tato
forma zostane klti¢ovou sicastou budtceho energetického systému.
Pre vacsinu krajin to bude velka zmena v porovnani s energetickym
systémom minulosti, ktory bol z velkej Casti postaveny na elektrar-
nach vlastnenych a prevadzkovanych energetickymi spolo¢nostami,
fosilnych palivach pre jednotlivé tepelné spotrebice a obmedzenom
pocte rafinérii dodavajlcich palivo pre nase auta.

Siroka $kala ,prosumerskych® modelov tie? vytvéra vyzvy pre tvor-
cov politik: je, samozrejme, jednoduchsie vypracovat efektivne poli-
tiky pre obmedzeny pocet dobre definovanych modelov ako pre Siro-
ku Skalu moznosti. Je to tiez prekdzka monitorovania vyvoja a zber
Udajov. Ako sa prozumpcia vyvija z okrajového rieSenia na Standard,
moze zmenit zakladné principy regulacie energetického systému,
najma konvenény model presadzovany distribu¢nymi spolo¢nosta-
mi a vyrobcami energii a tradi¢ny mechanizmus financovania posta-
veny na poplatkoch za dodavku energie a sietové sluzby. Na druhej
strane, rieSenia pre spotrebitelov maju velky potencial prispiet
k energetickej transformécii, napriklad vyuzivanim stikromného ka-
pitdlu a umoznenim modulacie dopytu ako sposobu prispésobenia
sa kolisajucej ponuke OZE. Regulacné organy musia pri navrhovani
podpory a ramcovych podmienok pre modely odberu brat do Gvahy
celosystémové efekty, musia sa na ne zamerat a stimulovat ,pro-
sumerov“, aby reagovali na systémové potreby, pricom pravidla su
dostato€ne jednoduché na to, aby umoznili rychlu expanziu.

Prozumpcia je v sti¢asnosti stéle vo vyvoji — technoldgie sa zlepSuju,
néklady sa znizuji a mnohé politiky a predpisy sa stéle prisposo-
bujd. Trendy sa vSak uberaji spravnym smerom a v mnohych re-
giénoch a krajinach sa ,prosumeri“ stavaju ¢oraz viac stredobodom
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zdujmu. Napriek rasticim prilezitostiam pre obcanov stat sa
Lprosumermi* zostava Uloha verejnych sluzieb a inych spolo¢nos-
ti pri vyrobe a integracii OZE vyznamna. Mo6zu rozvijat rozsiahle
projekty s nizkymi nakladmi na jednotku energie, ¢o bude kli¢om

k nékladovo efektivnemu plneniu buducich klimatickych cielov.

Dal$i vyvoj a predpokladané navrhy na zlep$enie

Z analyzy spravy EEA vyplyva aj mnozstvo odportéani na dalSie
kroky od tvorcov politik a zainteresovanych stran. Vysledky tychto
opatreni sa potom mo6zu premietnut do politického rdmca na Grovni
EU a na vnitro$tatnej Grovni v celej Eurdpe.

Po prvé, odporica sa, aby tvorcovia politik zabezpecili Ucinnu
implementaciu politik EU tykajlcich sa spotreby vratane existu-
jucich ustanoveni odvodenych z balika Cista energia pre véetkych
Eurépanov a ustanoveni v navrhovanom oznédmeni REPowerEU.
To zahffia nielen zniZzovanie regulacnych prekazok, ktoré bréania
obcanom stat sa ,prosumermi“, ale aj implementéciu stabilnych
podpornych politik a ochranu tych zranitelnych a nizkoprijmovych
domécnosti, ktoré nemaju prostriedky na to, aby sa stali ,prosu-
mermi“, pred negativnymi finan¢nymi vplyvmi. VIady mozu zabez-
pecit také opatrenia na podporu ,prosumerov”, ktoré sl osvedcené
do buducnosti, a to vyvojom klicovych podpornych technoldgii,
ako sl inteligentné merace, a definovanim novych trhovych uloh
pre ,prosumerov” a sprostredkovatelov, ako su agregétori. Mozu tiez
zabezpecit spravodlivy pristup na trhy s energiou vratane trhového
mechanizmu na stimuléciu flexibility.

Efektivne stanovovanie cien uhlika vo vSetkych odvetviach vyuZi-
vajlcich energiu je dalSou kli¢ovou rdmcovou podmienkou, ktora
umoznuje, aby spotreba energie z obnovitelnych zdrojov mohla
konkurovat fosilnym palivdm za rovnakych podmienok. Tvorcovia
regionalnej politiky a samospravy mozu podporit vznik energetic-
kych komunit a ufahdit spoluvlastnictvo vyrobnych a prenosovych
aktiv regionalnymi energetickymi spolo¢nostami, energetickymi
druzstvami, bankami a malymi a strednymi podnikmi.

EEA odportca pokracovat v rozvijani vedomosti a informovat obca-
nov o réznych aspektoch prozumpcie v Eurépe. Malo by sa to tykat
najma nasledujlcich oblasti:

e vyhody a nevyhody réznych typov prozumpcie v roznych situa-
ciach pri zohladneni vsetkych relevantnych aspektov (sociélne
vplyvy, vplyvy na zivotné prostredie, naklady na energiu a posil-
nenie siete atd.);
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efektivne politiky, organizatné modely a obchodné modely
pre danu situaciu;

Sirsi dosah spotreby na energeticky systém a prostriedky na opti-
malizaciu tohto vplyvu (prostrednictvom dalSich inovéacii, zvy-
Sovania efektivnosti systému s cielom znizit potrebu investicii
do siete a zvysit pridant hodnotu vyvazenia systému, IKT a digi-
taliza¢nych rieSeni s ohfadom na optimalne riadenie skladovania
energie, flexibilitu dopytu atd.);

e buduci prinos ,prosumerov” do energetického systému, berlc
do Gvahy prinosy a néklady projektov realizovanych ,prosumer-
mi“, energetickymi spolo¢nostami a inymi spolo¢nostami;
mechanizmy na zabezpecenie spravodlivého rozdelenia nakladov

a vynosov prozumpcie, ktoré chrania ob&anov s nizkymi prijmami.

Bude potrebné vyvinit a implementovat monitorovanie spotreby,
aby sa primerane sledoval pokrok a identifikovali kiticové vplyvy
na spolocnost. To si vyZaduje jasné vymedzenie toho, ¢o by sa malo
monitorovat (metriky) a povinnost monitorovania a podavania sprav
na Urovni Clenskych Statov. EEA odportca Clenskym Statom, aby
vypracovali plany monitorovania, ktoré si dostatotne podrobné
a komplexné na to, aby Uc¢inne zvysili znalosti o aspektoch pro-
zumpcie uvedenych vysSie. Je to nevyhnutny krok k rozvoju spra-
vodlivych a tcinnych politik a opatrent, ktoré podporuji prozumpciu
a zarovenl minimalizuji negativne vplyvy a maximalizuji prinosy
pre energeticky systém a spolo¢nost.

Vsetky zainteresované strany by mali podporovat obc¢anov, ktori
sa chcu stat ,prosumermi“, vSetkymi relevantnymi informéaciami.
VlI&dy, podniky pdsobiace v tejto oblasti, mimovladne organizécie
a zdruZzenia mo6zu pombct poskytnutim Specifickych informéacii
relevantnych pre ,prosumerov” v krajine alebo regiéne. Prikladom
st priru¢ky a webové stranky pre spotrebitelov, ktoré vysvetluji
prislusné politiky, nariadenia a moznosti financovania a poskytuju
priklady osved¢enych postupov.

Zdroj: Energy prosumers in Europe: Citizen participation in the
energy transition. European Environment Agency Report. [onlinel.
Kratené. Publikované september 2022. Citované 28. 8. 2023.
ISBN 978-92-9480-472-3. Dostupné na: https://www.eea.europa.
eu/publications/the-role-of-prosumers-of.
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Na juhozapade Slovenska
sa buduje jedna z najmodernejsich

elektrizacnych sustav v Eurdpe

V prenose a distribucii elektriny sa zavadzaju najnovsie inteligentné technolégie
automatizovaného riadenia a monitoringu. Sic¢astou modernizacie elektrizacnej
sustavy v rdmci projektu Danube InGrid je aj vystavba novej elektrickej stanice
Mierovo a planovana vystavba elektrickej stanice Vajnory. Budovanie inteligentnych
sieti, znamych aj ako Smart Grids, sa rozsiruje aj na ¢ast vychodného Slovenska.

Projekt Danube InGrid je v prvej vine vysledkom spoluprace dvoch
slovenskych spolo¢nosti — Slovenske] elektrizacnej prenosove] su-
stavy, a. s., (SEPS) a Zapadoslovenskej distribucnej, a. s., s madar-
skym prevadzkovatelom distribuénej stistavy E.ON Eszak-dunantuli
Aramhalézati Zrt. Cezhraniéna spolupraca prispieva k zlep$ovaniu
jednotného energetického trhu Eurépskej Unie, ¢o ma v sicasnosti
vyznamny prinos pre stabilitu Eurépy. Ako projekt spolo¢ného zauj-
mu ma prideleny prioritny Statit a postavenie o najvyssieho vnut-
roStatneho vyznamu. SEPS je drzitelom Osvedéenia o vyznamnej
investicii pre investi¢ny projekt Danube InGrid.

Bezpecnejsie a stabilnejSie dodavky energie

Primarnym zamerom projektu Danube InGrid je vybudovanie inteli-
gentnej siete v regione strednej a vychodnej Eurdpy. Na zadpadnom
Slovensku v poslednych rokoch sledujeme rastlci zaujem o pripa-
janie novych zdrojov na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov
energii (OZE). ZvacsSovanie podielu OZE v energetickom mixe je de-
klarované na narodnej i eurépskej Urovni, v kontexte environmental-
nych pristupov a Zelanej vacsej energetickej sebestacnosti. Naroky
na rozvoj distribucnej a prenosovej ststavy sa zvySuju aj s rozvojom
elektromobility a potreby rozsirovania nabijacej infrastruktiry.

Elektricka stanica Mierovo bude po uvedeni do prevadzky sluzit ako
transformacna stanica 110/22 kV pre potreby Zépadoslovenskej
distribu¢nej. Je navrhnuté ako novy typ rozvodne (tzv. vonkajsia,
jednosystémova rozvodna nového typu ,Siroké H“), ktord sa per-
spektivne da rozsirit. Bude mozné do nej pripojit aj odber/zdroj
vacsieho vykonu (20 MVA a viac). Stanica bude vybavena riadiacim
a informacnym systémom (RIS), ktory umozriuje dialkovd obsluhu.
Komunikovat bude vdaka prenosovym cestam vyuzivajicim optické
vlakna.

V rdmci projektu Danube InGrid bola uz zrealizované aj vystavba
optickych prepojeni medzi elektrickymi stanicami v lokalitach Sered
a Vrable. Prave v blizkosti mesta Vréble sa pri realizacii optickej
trasy na vzdusnom vedeni vysokého napétia vyuzila inovativna me-
téda ovijania.
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Vystavba optickych tras na distribuénych vedeniach umoziuje
pripravovat infrastruktiru na budlce nasadenie automatizécie.
Vysledkom bude zvySend spolahlivost a efektivnejSia prevadzka
distribu¢nej sustavy. V projekte Danube InGrid planuje ZSD zrea-
lizovat priblizne 320 kilometrov optickych trés. Aj vdaka vybudo-
vaniu ES Mierovo dbjde k zniZeniu zataZenia elektrickych stanic
v Podunajskych Biskupiciach a Dunajskej Strede. V budlcnosti
bude do stanice po ukonceni plénovanych investicii zalstenych
13 vedeni 22 kV. Upravy 22 kV siete umoznia zniZenie dosahu pri-
padnych portch a poctu zasiahnutych odbernych miest. To su len
vybrané aktivity z celkového rozsahu projektu Danube InGrid, ktory
méame vo svojom implementatnom plane,” uviedol Tomas Turek,
¢len predstavenstva ZSE.

Zasobovanie hlavného mesta s top digitalnymi
technoldgiami technickej infrastruktiry

Projekt Danube InGrid je zamerany na modernizaciu elektrizacnej
ststavy smerom k efektivnejSej spolupraci medzi prevadzkovate/mi
prenosovej a distribucnej siete. Ich prepojenie bude realizované vy-
budovanim novej elektrickej stanice vo Vajnoroch. Na Urovni preno-
sovej slstavy SEPS planuje vystavbu inteligentnej, dialkovo ovlada-
nej rozvodne 400 kV vratane vystavby dvoch 400 kV nadzemnych
vedeni so zapojenim do existujlicich elektrickych stanic Stupava
a Podunajské Biskupice. S vybudovanim novej stanice slvisi aj
modernizacia a rozSirenie v elektrickych staniciach Podunajské
Biskupice a Stupava. Realizacia tohto projektu je nevyhnutna pre
dalSie pripajanie obnovitelnych zdrojov do elektrizacnej slstavy.

sRychlo sa rozrastajice mestd znamenaji stale vacsiu zataz
pre elektrizaénl sUstavu a vyzaduju posilnenie jej uzlovych bodov.
Na Slovensku ide najma o izemie hlavného mesta, kde potrebujeme
aktivne zavadzat a vyuzivat technoldgie inteligentnych sieti na pred-
chéadzanie poruchadm. V ramci projektu Danube InGrid budu reali-
zované klUcové investicie na zvySenie bezpecnosti a spolahlivosti
sUstavy prave v uvedenej oblasti. Pracujeme napriklad na priprave
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RozSirenie projektu Danube InGrid

Cielom projektu Danube InGrid je prepéjanie eurdpskych energetic-
kych systémov. Od roku 2021 je stcastou projektu Danube InGrid
druhé vina realizacie. V tejto Casti projektu ide o Uzemné rozSirenie
aktivit na Slovensku aj v Madarsku a zapojenie dalSich subjektov,
medzi ktorymi st Vychodoslovenska distribu¢na, a. s., zabezpetu-
juca distriblciu elektriny na vychodnom Slovensku, ako aj distribuc-
né spolognosti ELMU Halézati Kft. a MVM Emész Aramhalézati Kft.

Spolo¢né aktivity partnerov druhej viny projektu sa snazia vytvo-
rit predpoklady rozvoja obnovitelnych zdrojov elektriny, digitaliza-
cie a automatizécie elektrizacnych slstav aj v dalSich regiénoch
oboch ¢lenskych Statov. Tieto koordinované aktivity nadvazuji na
spolo¢né Studie partnerov. ,V roku 2023 bol vo Vychodoslovenskej
distribu¢nej do prevadzky uvedeny pilotny projekt kompenzacnej
timivky, ktord umozni optimalizovat toky jalovej zlozky elektriny
a tym stabilizovat napéatové pomery v elektrizacnej sustave SR.
Opatrenie reaguje na rozvoj decentralizovanych technoldgii a zme-
nu charakteru odberu elektriny u pouzivatelov distribuénych slstav.
Moderné infrastruktira, akou je napriklad v rdmci projektu realizo-
vané 110 kV vedenie medzi okresmi Snina a Sobrance, je doplnena
o optickl komunikaénl vrstvu. Rozvoj informacnych technolégii,
systémov kybernetickej bezpec€nosti, inovativnych rozhrani medzi
prevadzkovatelmi a pouZzivatelmi ststav na béaze voicebot a chatbot
dokresluje mozaiku aktivit druhej viny projektu,” uviedol Marcel
Fitere, riaditel divizie Prevadzka a rozvoj siete v spolo¢nosti VSD.

vystavby novej dialkovo riadenej elektrickej stanice vo Vajnoroch, uz
Coskoro nevyhnutnej na udrzanie bezpe¢ného a neprerusovaného
zésobovania Bratislavy elektrickou energiou. Celkovy z&ber nasich
aktivit v tomto projekte je vSak Sirsi, ich cielom je posilnenie elek-

Zdroj: Slovenska elektrizacna a prenosova slstava, a. s. [online].
Publikované 26. 7. 2023. Dostupné na: https://www.sepsas.sk/
aktuality/na-juhozapadnom-slovensku-vznika-jedna-z-najmodernej-
sich-elektrizacnych-sustav-v-europe/.

trizacnej siete na zabezpecenie jej stability na celom zapadnom
a vychodnom Slovensku,“ uviedol Jaroslav Vach, predseda predsta-

venstva a generalny riaditel SEPS. www.sepsas.sk
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Energeticke datove centrum
zavadza noveé cinnosti a aktérov
na elektroenergetickom trhu

Zverejnenie pravidiel trhu Uradom pre reguléciu
sietovych odvetvi (URSO) 14. 6. 2023 umoziuje

od 1. jula uzatvaranie zmluvnych vztahov medzi
spolo¢nostou OKTE (Organizétor kratkodobého trhu
s elektrinou) a novymi ucastnikmi trhu s energiami,
ako su napriklad prevadzkovatelia zariadeni

na uskladnenie elektriny, agregatori flexibility,
energetické spolocenstva a podobne. Vytvoria sa tak
zaklady Energetického datového centra (EDC), ktorého
pripravou poverilo Ministerstvo hospodarstva SR
spolo¢nost OKTE. Kombinaciou centrélne ulozenych
a distribuovanych dat sa zaroven ulah¢i dalsi rozvoj
smart rieSeni na trhu s elektrinou.
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EDC, s ktorym pocita nedavno novelizovany zakon o energetike, pri-
nasa jednoduchsiu vymenu Udajov o poskytovani elektrickej energie
medzi UCastnikmi trhu a menej administrativy. EC bol do ostrej pre-
véadzky spusteny 1. oktébra 2023.

vV EDC vytvarame centralnu platformu na vymenu dat. Ta& umozni
zjednodus$enie a unifikaciu datovych vymen na trhu s elektrinou,
znizenie administrativnej zataze pre GcCastnikov trhu odstranenim
duplicitného a viacnasobného poskytovania dat a zavedenie novych
datovych tokov, ktoré umoznia posobenie novych Ucastnikov trhu
a spristupnenie dat koncovym odberatelom. Tento komplikovany
hub sa ndm podarilo s pomocou vysUtazeného dodavatela softvé-
rového rieSenia spolo¢nosti IPESOFT, ktord ma bohaté skisenosti
z energetiky, pripravit do finalnej fazy,“ priblizil Milo$ Bikar, predse-
da predstavenstva a riaditel OKTE.

Spustenie EDC urgovali zaiatkom roka aj asociacie zaujmovych
zdruzeni pésobiacich v roznych oblastiach energetiky a elektromo-
bility. Vac¢sina z nich sa zlicastnila na dneSnom Uvodnom stretnutf,
ktoré sa konalo pri prilezitosti otvorenia prvej ,,zazmluviiovacej“ fazy
datového centra.

~Energetické datové centrum je nevyhnutnou platformou pre novych
UcCastnikov trhu, ako st napriklad energetické spoloCenstva, a tiez
na implementaciu novych trhovych modelov, ako je napriklad po-
skytovanie sluzieb flexibility, ktoré boli transponované do slovenskej
legislativy v ramci transpozicie balitka Cista energia pre vietkych
Eurépanov. Potrebujeme tak zaistit nové funkcionality na vymenu
a vyzivanie dat, ktoré vo vysledku umoznia mnohym subjektom
znizit naklady na energie ¢i uz zdielanim elektrickej energie medzi
nimi, alebo znizenim inych systémovych nakladov. Zvysenie dostup-
nej flexibility v sUstave nasledne umozni pripajanie dal$ich obnovi-
telnych zdrojov. Z hospodérskeho hladiska to prispeje k posilneniu
konkurencieschopnosti Slovenska a zvy$eniu bezpe¢nosti dodavok,
uviedol Peter Dovhun (v Case zverejnenia tlaCovej spravy povereny
minister hospodarstva SR, pozn. red.).

»Nové pravidla trhu s elektrinou vytvaraju zaklad rozvoja aktivit
novych Ucastnikov trhu s elektrinou, ako sl napr. energetické spo-
loenstva, prevadzkovatelia zariadeni na uskladfiovanie elektriny,
aktivni odberatelia a pod. Teraz je potrebné dotvorit dalsie dblezité
institucionalne komponenty trhu s elektrinou, ako je napriklad pred-
nastavenie procesov vymeny dat medzi G€astnikmi trhu, Uprava
prevadzkovych poriadkov a obchodnych alebo technickych podmie-
nok alebo vytvorenie novych produktov a sluzieb pre odberatelov.
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Energetické datové centrum spolocnosti OKTE, a. s., je jeden z klU-
¢ovych prvkov celkového institucionalneho ramca trhu s elektrinou
a jeho v€asné spustenie umozni Ucastnikom trhu aktivne pristupit
k vyuzivaniu novych prilezitosti danych legislativou,“ povedal Andrej
Juris, predseda URSO.

»Samotné nové pravidla trhu s elektrinou umoZziujd viacerym no-
vym Ucastnikom vratane prevadzkovatelov batériovych UloZisk
vstup na trh s elektrinou. O¢akavame, ze platforma EDC umozni
efektivnejsSie zavadzanie agregacie flexibility pomocou presnych
a dostupnych dat. Prinosom bude zapojenie aj malych batériovych
lUloZisk do procesu agregéacie, ¢im sa rozsiri ponuka poskytovatelov
podpornych sluzieb a vytvori sa priestor na instalaciu zelenych OZE
technoldégii," zhodnotil Marian Smik, ¢len predsednictva Slovenskej
batériovej aliancie (SBaA).

Spustenie EDC je rozdelené na viacero faz. Prva prebiehala
od 1. 7. 2023 a bola zamerana na registraciu novych Gc€astnikov
trhu. Druha sa uskutocnila 1. 10. 2023, kedy bola spustena samot-
na prevadzka informacného systému EDC, ktory umozni agregato-
rom, prevadzkovatelom zariadeni na uskladnenie elektriny a sku-
pindm zdielania elektriny vykonavat svoju ¢innost. ,V Uvodnej faze
budl spustené procesy agregécie, akumulacie a zdielania elektriny,
pre ktoré boli spracované datové modely s dosahom na existujlce
procesy a systémy OKTE, najma centralny datovy sklad, zGctova-
nie odchylok a centrélna fakturacia sietovych poplatkov,“ uviedol
M. Bikar. V druhej faze bude tlohou OKTE rozSirit bazu zakladnej
funkcionality najmé o zmenu bilan¢nej skupiny, o rozsirenie me-
téd vypocCtu zdielania elektriny, o uplatnenie agregacie flexibility
na technoldgii a umoZnenie vytvorenia agregacnych blokov na agre-
géciu flexibility. Tym sa zabezpeci vacsi komfort a posilni funkénost
Energetického datového centra tak, aby bola najneskér 1. 7. 2024
celd implementacia ukoncena.

Zdroj: Energetické datové centrum: Zavadza nové ¢innosti a aktérov
na elektroenergetickom trhu (agregacia flexibility, zdielanie elektriny
a akumulacia). [onlinel. Kratené. SEPS, a. s. Publikované
26. 7. 2023. Dostupné na: https://www.sepsas.sk/tlacove-spravy/
energeticke-datove-centrum-zavadza-nove-cinnosti-a-akterov-na-
-elektroenergetickom-trhu-agregacia-flexibility-zdielanie-elektriny-a-
-akumulacia/
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Vo vyrobe elektrickych NN rozvadzacov

sme opat o krok dalej

Elektrickd energia je nevyhnutnou sucastou mo-
dernej civilizdcie. Na jej efektivnhu distribuciu
a spravu potrebujeme zariadenia nazyvané rozva-
dzace elektrickej energie, ktoré patria medzi kritic-
ké prvky v elektrickej sieti. Ich spravne fungovanie
zabezpecuje spolahlivi dodavku elektrickej ener-
gie pre rézne odvetvia hospodarstva a bezpecnost
a u¢innost systému.

V skupine PPA CONTROLL sa vyrobe rozvadzacov venujeme od roku
1995, a to v ramci jednej z naSich dcérskych spolo¢nosti PPA
ENERGO, s. r. 0. Nase portfélio je naozaj Siroké a dokaze uspokojit
zaujmy klientov zo vsetkych oblasti hospodarstva. Zabezpecujeme
kompletny proces od projektovania cez vyrobu, montaz, oZivenie az
po samotny servis zariadeni. Nakolko ide asto o zariadenia, kto-
ré pracuju v Specifickych podmienkach, napr. vo vybusnom alebo
agresivnom prostredi ¢i v lokalitach alebo prevédzkach, kde treba
odolavat otrasom, musia tieto zariadenia spifiat naozaj prisne kva-
litativne parametre.

Medzi rozvadzace, ktoré sa instalujl v prevadzkach, kde je v pripa-
de poruchy potrebné minimalizovat ¢as vypadku, patria rozvadzace
vysuvného typu. Jednotlivé moduly st rychlo vymenitelné a nedo-
chéadza k velkym vypadkom prevadzky. Donedavna nasa spolo¢-
nost pontkala takyto typ rozvadzacov iba od spolo¢nosti Logstrup,
s ktorou sme dokonca spolo¢ne vyvinuli seizmicky odolné skrine
rozvadzacov instalované aj v atbmovych elektrariiach.

Nakolko sa pri dodévkach riadime vyhradne poZiadavkami zakaz-
nika, bolo potrebné udrzat si naskok pred konkurenciou a rozsirit
ponuku o sortiment dalSieho vyrobcu vysuvnych rozvadzacov — spo-
lo¢nosti Siemens. I$lo konkrétne o typ Sivacon S8, ktory si vyziadal
nas$ zékaznik z Ceskej republiky spoloénost Nexen Tires. Aby sme
mali opravnenie instalovat uvedeny typ rozvadzacov, bolo potreb-
né ziskat certifikat, ktory by nas opravioval projektovat, instalovat
a ozivovat tieto zariadenia. Cely proces prebiehal za stazenych pod-
mienok nedavnej pandémie Covid-19, ktory bol zavi$eny ziskanim
certifikatu zacCiatkom roka 2022 na dodévky rozvadzacov Sivacon
S8. Tie predstavuji technologicky vyspelé riesenia pre distriblciu
elektrickej energie, riadenie elektrickych sieti a ochranu elektric-
kych systémov. NavySe vynikaju niekoltkymi kiG¢ovymi vliastnostami
a vyhodami, ktoré ich robia vysoko konkurencieschopnymi na trhu:

Technologicka inovacia

Spolo¢nost Siemens, znama svojou odbornostou v oblasti elektro-
techniky a automatizacie, vyuziva pri vyrobe rozvadzacov Sivacon
najnovsie technologické inovécie. Tieto inovécie zahfiiaju digitélne
riadiace systémy, snimace, softvérové nastroje a komunikacné moz-
nosti, ktoré zvySuju efektivitu a spolahlivost elektrickych sieti.

Modularny dizajn a prispdsobitelnost

Rozvéadzace Sivacon maji modularny dizajn, ¢o znamena, ze mozu
byt prisp6sobené réznym potrebam a aplikdciam. SU zostavené
z viacerych samostatnych modulov a komponentov, ktoré moézu byt
lahko pridédvané alebo odstrafiované podla konkrétnych poZiadaviek
projektu.

Bezpecnost a spolahlivost

Pri vyrobe sa kladie velky doraz na bezpec¢nost a spolahlivost zaria-
deni. Rozvadzace st navrhnuté a testované tak, aby spifiali prisne
normy a Standardy pre elektrické zariadenia. To zabezpecuje bez-
pecnl prevadzku a minimalizuje riziko nehod.
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Inteligentné riadenie a monitorovanie

Rozvéadzace Sivacon poskytuju moznosti inteligentného riadenia
a monitorovania, ¢o umoznuje zlepsit efektivitu riadenia elektric-
kych sieti. Patri sem vzdialené monitorovanie, diagnostika portch
a optimalizacia prevéadzky, ¢o prispieva k minimalizécii vypadkov
a zvySuje dostupnost elektrickej energie.

Flexibilita s ohladom na r6zne odvetvia

Tieto zariadenia s vhodné pre rozne odvetvia vratane priemyslu,
energetiky, komerénych budov, zdravotnej starostlivosti a dopravy.
Mozu byt aplikované v réznych kontextoch, od vyrobnych zavodov
aZz po zdravotné zariadenia a datacentra.

Environmentalna ohladuplnost

Rozvéadzace Sivacon sa vyrabaju s ohladom na energetickd ucinnost
a ekologické aspekty. To znamena, Ze minimalizuju straty energie
v procese distriblcie elektrickej energie. NizSie straty energie zna-
menajl nizsiu spotrebu elektrickej energie, ¢o prispieva k Setreniu
zdrojov. Rovnako sa pri ich vyrobe vyuzivaju ekologické a recyk-
lovatelné materialy, ¢im sa minimalizuje environmentalna stopa.
Navrhuju sa s cielom minimalizovat generovanie emisii skleniko-
vych plynov a znizovat negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Spolocnost Siemens poskytuje certifikovanym partnerom komplex-
nd podporu vratane $koleni a poradenstva, ¢o zabezpeCuje opti-
malnu prevadzku rozvadzacov dodanych certifikovanymi partnermi
a tym dlhodobl spokojnost zakaznikov. Celkovo maju rozvadzace
Sivacon vynikajluce vlastnosti, ktoré ich robia vhodnymi pre rozne
aplikacie v oblasti elektrickych distribu¢nych systémov a distribd-
cie elektrickej energie. Ich technicka vyspelost, modularny dizajn
a spolahlivost z nich robia silného hraca na trhu a délezity néstroj
na zabezpecenie spolahlivej dodavky elektrickej energie pre rbézne
odvetvia a projekty. Rozsirenim sortimentu o spominany typ rozva-
dzacov ziskala naSa skupina PPA CONTROLL naozaj kvalitny pro-
dukt od renomovaného vyrobcu, ktory mu dokaze pomoct pri ziska-
vani dal$ich naro¢nych projektov a zakaziek.

/\PPacONTROLL

PPA CONTROLL, a.s.

Vajnorska 137, 830 00 Bratislava
www.ppa.sk
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Analyzatory kvality elektrickej siete
odhalia aj malé problemy

Napajanie vyrobnych zariadeni elektrickou energiou sa nemusi zaobist bez problémov.
Najma ked je vas zdroj napajania plny kolisania napatia, prudu a vykonu. Neriesenim priciny
sa ¢asom z malych problémov stanu velké. Aké malé su tieto problémy? Také malé, Ze si to
mozno nevsimnete. Mozno osvetlenie blikd a vy neviete preco. Mozno su elektromotory

vo vyrobnom stroji prilis hordce. Mozno citliva elektronika zlyhava v podozrivo vysokej
miere. Problémy s kvalitou elektrickej energie zvysuju Ucty za energiu a skracuju Zivotnost
vyrobného zariadenia. Analyzator kvality energie viak dokaze odhalit viaceré problémy.

Analyzatory kvality napajania meraju parametre napatia, pri-
du a vykonu, aby identifikovali odchylky od prijatelnych hodnét.
Monitoruju tiez harmonickd aktivitu, prepétia a poklesy napatia,
prechodové javy a udalosti, ktoré si vyzaduju pozornost. Tieto néa-
stroje poméahaju identifikovat opakujlice sa cyklické poruchy, ktoré
moZzu vyrazne znizit Zivotnost vyrobnych zariadeni.

Aké su hlavné faktory, ktoré ovplyviuju kvalitu
elektrickej energie?

Kvalita elektrickej energie méze byt ovplyvnena viacerymi faktormi,
ako je Uroven a kolisanie napétia, elektrické rusenie, pripadne pre-
chodné javy.

Uroveni napatia. Mnoho elektronickych zariadeni pracuje v ur&itom
rozsahu napétia. Zmeny Urovne napatia mézu spdsobit poruchu
zariadenia a problémy s kvalitou napéjania. Nizke napétie moze
napriklad viest k znizeniu Gcinnosti a poskodeniu zariadenia, za-
tial ¢o vysoké napatie mdze sposobit prehriatie a dokonca zlyhanie
zariadenia.

Kmitanie. Kmitanie je momentalna alebo trvald zmena napétia
charakterizovana rychlymi zmenami magnitidy. Je to spdsobené
néhlymi zmenami zataZenia, ako je napriklad Startovanie velkych
motorov, alebo prevadzkou urcitych zariadeni energetickych systé-
mov, ako su oblukové pece, zvéracky alebo velké pohony. Kmitanie
maoze ovplyvnit vykon a Zivotnost elektronickych zariadeni.

Elektrické rusenie. K ruseniu dochadza, ked sa k elektrickému sig-
nalu primiesa signal z inych zdrojov, ako su iné elektrické systémy,
elektrické vedenia alebo dokonca radiové prenosy. Elektricky Sum
moéze mat za nasledok degradaciu signalu, ktora moze narusit fun-
govanie zariadenia.

Prechodové javy. Prechodové javy oznacuju néahle a kratke vykyvy
napatia alebo pradu, ktoré sa vyskytuju v kratkom ¢asovom obdo-
bi. M6zu byt spbsobené udalostami, ako st Udery blesku, spinanie
alebo poruchy v napajacom systéme. Prechodové javy mozu trvat
az niekolko milisekind a mézu mat vyznamny vplyv na prevadzku
a spolahlivost elektrickych systémov a zariadent.

Vyber analyzatora kvality energie

Meranie kvality elektrickej energie vyzaduje pouzitie vhodného pri-
strojového vybavenia, ktoré vyhovuje danej aplikacii. Moznosti je
niekolko, tie najcastejSie sl opisané dale;.

Harmonické analyzatory

Harmonické analyzatory alebo harmonické merace sU relativne
jednoduché pristroje na meranie a zaznamenavanie Udajov o har-
monickom skresleni. Tento druh analyzatora obvykle obsahuje me-
raC so zobrazenim tvaru viny, napatové vodi¢e a pridové sondy.
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Dostupné su ru¢né analyzatory, ako aj stolové. Niektoré pristroje
poskytuji snimku tvaru viny a harmonického skreslenia tykajliceho
sa okamihu, pocCas ktorého sa meranie vykonava. Iné nastroje st
schopné zaznamenavat momenty, ako aj nepretrzity zaznam har-
monického skreslenia v priebehu ¢asu.

Analyzétory kvality a spotreby na trojfazovych elektrickych sietach
Fluke 1770 boli navrhnuté na jednoduché a rychle vyhladéavanie
a riesenie problémov s elektrickym systémom s moznostou zazna-
mu nameranych hodnét. Tato platforma umozniuje rychlo a jedno-
ducho zachytit klticové hodnoty pri merani kvality elektrickej siete
pomocou moderného pouzivatelského rozhrania. Séria Fluke 1770
je Standardne dodavana so softvérom Fluke Energy Analyze Plus,
ktory vyhodnocuje Udaje o kvalite elektrickej energie bez rozsiahle-
ho $kolenia pouZivatela.

Analyzatory prechodného rusenia

Analyzétory prechodného rusenia st pokrocCilé zariadenia na zber
Udajov na zachytavanie, ukladanie a prezentovanie kratkodobych
portch napajacieho systému s podcyklom. Vyssie vzorkovacie frek-
vencie poskytuju vacsiu presnost pri opise prechodnych udalosti
z hladiska ich amplitidy a frekvenéného obsahu. Amplitida tvaru
viny poskytuje informécie o potenciali poSkodenia postihnutého za-
riadenia. Frekvencny obsah informuje o tom, ako sa udalosti mézu
spojit' s inymi okruhmi a ako ich mozno zmiernit.

Analyzator kvality energie Sonel PQM-707 je autondmny merac
umoziujlci vSestranné meranie, analyzu a zapisovanie parametrov
energetickych sieti. Analyzator so sedempalcovym farebnym dotyko-
vym displejom umoznuje intuitivne a ergonomické ovladanie. Vdaka
zabudovanej litiovo-iénovej batérii umoziiuje analyzator efektivnu
pracu pri merani bez nutnosti pripojenia externého AC adaptéra.

Osciloskopy

Osciloskop je meraci pristroj na meranie ¢asovych priebehov veli-
¢in, ktoré sa daju previest na elektrické napétie, pripadne na me-
ranie zavislosti dvoch takychto veli¢in. V technickej praxi je velmi
uzitoény a vSestranny. Osciloskopy maju rychlost vzorkovania ovela
vySSiu ako analyzatory prechodného rusenia. Bezné su osciloskopy
s rychlostou vzorkovania niekolko stoviek miliénov vzoriek za se-
kundu. To umoznuje pristroju presne zaznamenavat opakujlci sa
Sum a vysokofrekvencné priebehy.

Analyzator vykonu YOKOGAWA PX8000 slizi na meranie a analyzu
vykonu rychlych tranzientnych signélov. Velmi rychle vzorkovanie
a mala fazova chyba umoznuje presné zachytenie okamzitych hod-
not vykonu. Velky 10,4-palcovy TFT displej podporuje osciloskopic-
ké funkcie, rozne numerické zobrazenia, ako napr. dlhodoby trend
uréenych parametrov. Na plné vyuZitie vlastnosti tohto analyzétora
je k dispozicii dalSie prislusenstvo, napr. zabudovana tlaiaren, roz-
Sirend vnltorna pamat, harmonicka a FFT analyza.
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Zaznamniky Gdajov a zapisovace grafov

Zaznamniky Udajov a zapisovace grafov sa niekedy pouzivajl na za-
znamenavanie Udajov o napéti, pride, dopyte a teplote v elektric-
kych systémoch. Su to zariadenia s pomalou reakciou, ktoré st
uzitoné na meranie ustalenych Udajov pocas dlhého Casového
obdobia. Tieto zariadenia zaznamenavaju jednu vzorku udalos-
ti vo vopred uréenom Case, ako je 1 sekunda, 2 sekundy, 5 se-
kind atd. Udaje sa ukladajii do zaznamnikov, kym sa nevyhladaju
na analyzu. Vyhodou zadznamnikov je, Ze su relativne lacné v porov-
nani s pristrojmi na zaznamenavanie kvality energie.

Trojfazovy zéznamnik vykonu PQA 820 HT je napéjany z vnutornych
dobijacich Li-lon batérii so zabudovanym (nastavitelné pouZzivate-
fom) sietovym napéjanim z fazy strednej (L-N) alebo medzifazami
(L-L). Rozhranie Wi-Fi a USB zaisti spojenie so smartfénmi, tablet-
mi, PDA zariadeniami a pocitaémi, umoZzni nastavenie, spustenie
a zastavenie zdznamu, prevadzanie Udajov a ich analyzu.

Pristroje na meranie skutoc¢nej efektivnej hodnoty

Takmer vSetky Cislicové multimetre na trhu umoznuji merat strie-
davé napatie a prad. AvSak nie vSetky pristroje meraju skutocnu
efektivnu hodnotu zndmu ako True RMS. Multimetre, ktoré nie st
vybavené funkciou True RMS, meraju skuto€nd hodnotu signa-
lu spriemerovanim usmerneného signalu a nasledne ho prevedu
na skuto¢nl hodnotu. Meracie pristroje bez funkcie True RMS sl
vhodné iba na meranie sietového napatia, ktoré je zvycajne sinuso-
vé. Meranie sietového pradu takym pristrojom moze byt nepresné,
pretoze prid v spotrebic¢och napéjanych sietovo nie je vzdy sinuso-
vy. Presné meranie skutocnej efektivnej hodnoty fubovolnych strie-
davych nesinusovych signalov pridu a napétia vyzaduje pouZzitie
multimetra True RMS.

Kliestovy multimeter Fluke 902 True-RMS je uréeny pre techni-
kov v oblasti vyhrievacich, ventilacnych a klimatiza¢nych aplikacif
(HVAC). Vdaka technolégii True RMS a kategérii bezpecnosti CAT
I 600V mbZzu technici bezpecne a spolahlivo vyhladavat problémy
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a robit udrzbu zariadeni HVAC. Malé rozmery pristroja a klieste
dobre padni do ruky a umoznia pristup aj do tazko dostupnych
miest.

Rady, ako nastavit pristroj

Nastavenie nastrojov na zber a analyzu Udajov o kvalite elektrickej
energie je pravdepodobne najddlezitejSim aspektom. Nastaveniu
tychto néstrojov treba venovat maximéalnu pozornost.

Dalsim krokom je dodrziavanie urditych bezpeénostnych pravidiel.
Vo vacsine pripadov nie je mozné vypn(t napéjanie elektrického
zariadenia, aby sa umoznilo nastavenie pristroja. PouZivatelia za-
riadenia chcu ¢o najmenej preruseni, pokial mozno ziadne. Osobné
ochranné prostriedky su tak doleZitou stcastou pri testovani kvality
elektrickej energie.
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Analyzatory a zaznamniky
kvality elektrickej energie
firmy Chauvin Arnoux

V sucasnosti su viac nez kedykolvek predtym ziadané spolahlivé pristroje
na sledovanie kvality doddvanej energie, ale aj dokonaly dohlad
nad spotrebou. Francuzske firmy Chauvin Arnoux maju vo svojej ponuke
takéto pristroje, ktoré budu predstavené v nasledujucom ¢lanku.

Franclzska firma Chauvin Arnoux oslavuje v tomto roku 130. vyro-
¢ie od svojho zaloZenia. V tomto ¢lanku predstavime z jej bohatého
sortimentu zéznamniky a analyzétory kvality elektrickej energie
a siete. Firma uviedla na trh v minulosti niekolko dnes uz osved-
¢enych pouzivatelsky prijemnych trojfézovych zaznamnikov PEL
s vybornym pomerom ceny a vykonu.

K tymto zdznamnikom s typovym oznacenim PEL 102 a PEL 103
pribudli dalSie dve novinky. Zaznamnik PEL 104 rovnakej konstruk-
cie ako oba predchéadzajlce a vysoko odolny zaznamnik s vysokym
krytim s typovym oznacenim PEL 106. VSetky uvedené pristroje
s trojfazové zaznamniky kvality elektrickej siete pouzitelné na me-
ranie na trojfazovych instalaciach. Na meranie napatia sltzia Styri
napatové vstupy a prdd je merany pomocou pruznych pridovych
prevodnikov. Zaznamniky umoziuju dlhodoby zdznam kvality siete.

Model PEL 104 priniesol navySe moznost zaznamenavat Udaje
s najkrat§im moznym nastavitelnym ¢asovym Usekom uz od 200 ms
a jalovy vykon pomocou jednotlivych zloziek (N, D, Q1). Zdznamnik
mé zabudované Wi-Fi rozhranie a mozno ho vzdialene ovladat.

PEL 104
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Analyzator C.A 8345 v triede A

kanaly a az 200 kS/s pre pradové kanaly, rychlost vzorkovania pre
rézové viny je az 2 MS/s.

Menej narocni pouzivatelia si mézu zvolit aj starSiu verziu analyza-
tora s oznac¢enim C.A 8336.

Zaznamnik kvality elektricke] energle PEL 104 Podrobnejsie informécie o analyzétore C.A 8345
a celom rade analyzétorov a zéznamnikov
elektrickej energie Chauvin Arnoux

najdete na GHV Trading, spol. s. 1. o.

Druhym spominanym novym modelom je zaznamnik PEL 106.
Jeho konstrukcia v odolnom kufri s krytim IP 67 a elektrickou bez-
pec¢nostou CAT 1V/1 000 V napoveda, Ze ide o zdznamnik na pouZi-
tie aj vo vonkajSom prostredi. PEL 106 méa navySe Styri prudové
a pat napatovych vstupov. Zaznamnik umoziuje vyuzit zabudované
Bluetooth rozhranie na komunikéciu az so Styrmi pristrojmi L452 r e

‘_TH&DING

a zaznamenavat tak napriklad signaly riadiacich slu€iek 4 — 20 mA
alebo 0 -10 V.

Spi¢kovym pristrojom firmy Chauvin Arnoux na analyzu elektrickej  Ing. Ji¥i Ond¥ik
energie je analyzator C.A 8345 plne kompatibilny s triedou pres- GHV Trading, spol. s 1.0
nosti A, ktorym moZno vykonavat analyzu jednosmernych a strie- 1o/, 1421 255 640 293
davych sietf do 1 000 V v bezpetnostnej kategorii CAT IV/1000 V. ghv@ghvtrading.sk
Rychlost vzorkovania analyzatora je az 400 kS/s pre napatové  www.ghvtrading.sk
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| Zasady instalacie vodicov

v Ex-prostredi

Pre kazdy objekt obsahujlci zény s vysky-
tom vybusného prostredia treba presne ur-
¢it ich vyskyt a rozsah. Tato koncepcia zon
je potom zavazna pre navrh zachytavacej
sUstavy. Vedenie vodi¢a HVI v zénach O
a 20 nie je povolené. Podla nasledujlcich
pokynov mozno viest vodi¢ HVI v nebez-
pecnych priestoroch zén 1/2 plynu, parnej
hmly alebo zény 21/22 prach.

Ked je bleskovy prud vedeny vodi¢om, pa-
ralelné vodivé konstrukcie vytvaraju rozdiel-
ny potencial v porovnani s polovodi¢ovym
plastom vodica HVI. Tento rozdiel je o to
vacsi, ¢im vacsia je vzdialenost medzi tymto
bodom a miestom na polovodi¢ovom plasti.
Ak sa v priestoroch skladuju latky ako obilie
alebo muka v silach alebo kvapalné latky
so schopnostou vytvéarat vybu$né zmesi
so vzduchom, treba dodrziavat tieto mon-
tazne zasady. Ak budete postupovat podlia
tychto pokynov, nebezpecné preskoky alebo
iskrenie sa nevytvoria.

Vedenie vodi¢ov HVI® paralelne
s vodivymi konstrukciami

Variant Ex 1 — vedenie vodi¢a HVI paralelne
s vodivou konstrukciou objektu, ako je ko-
vova fasada alebo inak vodiva konstrukcia
steny budovy. Uchytenie vodi¢a HVI pomo-
cou vodivych podpier vedeni HVI®Ex W70
s distan¢nou dizkou 70 mm, napr. obj. &.
275 440 s maximalnym rozstupom medzi
podperami 500 mm spolahlivo zabrafiuje

Podpera vedenia
pre vodi¢ HVI®
Distan¢na podpera
obj. €. 275 441
(dizka 200 mm)

Podpera vedenia
pre vodi¢ HVI®
obj. €. 275 440
(dizka 50 mm)

Vodi¢ HVI®

Obr. 1 Instaldcia v zénach Ex 1 alebo 2 a 21
alebo 22 na objekte s kovovou fasédou

Spojka pre podperu
vedenia
obj. €. 275 498
(dfzka 500 mm)

; Podpera vedenia
=1 obj. ¢. 275 440

Obr. 2 Instalacia v zénach Ex 1 alebo 2 a 21
alebo 22 na objekte s kovovou fasadou
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neziaducim preskokom a nebezpetnému
iskreniu.

Variant Ex 2 — pri pouZziti vodivych podpier
vedenia HVI®Ex W200 s distanénou dizkou
200 mm obj. ¢. 275 441 a maximalnom
rozstupe tychto podpier <1 000 mm (obr. 1)
sa bezpe€ne zabréani tvorbe nebezpecnych
preskokov a iskreniu. Predpokladom uchy-
tenia podla variantov Ex 1 a 2 je, Ze pod-
pery st uchytené pomocou Styroch nitov
@ 5 mm na plechovych fasédach s mini-
malnou hribkou 0,5 mm.

Vedenie vodi¢a HVI® paralelne
s nevodivymi konstrukciami

Variant Ex 3 — aby sa zabranilo nebez-
pecnym iskram, kovové podpery vodica
HVI®Ex W70 (obj. & 275 440) musia
byt navzajom spojené vodivou prepojkou
(obj. €. 275 498) s cielom zaistit elektrické
spojenie. Na prechode zon 1 alebo 2 a 21
alebo 22 musi byt horna alebo dolna pod-
pera spojend s vyrovnanim potenciélu za-
riadenia. Spojenie medzi drziakmi vedenia
zvodu a spojkou musi byt vykonané dvoma
nitmi s prierezom 5 mm alebo upevriovacou
skrutkou s priemerom 5 — 6,5 mm (otvor
7 x 10 mm). Skrutky musia byt zaistené
proti uvolneniu.

Priestor medzi vodicom HVI a stenou ale-
bo strechou musi byt bez znelistenia.
RieSenim je zvacSenie odstupu vodica,
pripadne pouzitie Cistiacich prostriedkov.
Vodice HVI maju Specidlnu polovodicov
vrstvu, ktora méze byt poskodend kvapali-
nami alebo plynmi, v tychto pripadoch nie
je mozné vodi¢ HVI pouzit.

Délezité upozornenia

1.V zbéne Ex musi byt zachovana kontinu-
alna ekvipotencialna vazba. Vedlajsie vo-
divé systémy, napr. vodivé elektrické sys-
témy, potrubia, kablové zlaby, musia byt
vodivo spojené s polovodi¢ovym plastom
vodic¢a HVI na mieste priblizenia.

2. Ak tieto cudzie vodivé ¢asti nie st vo vac-
Sej ako potrebnej dostato¢nej vzdialenos-
ti, musia byt pripojené, aby sa vyrovnal
potencial v rozstupe zodpovedajlicom
variantu Ex 1, 2, 3 alebo 4.

3. Modifikacie a zmeny komponentov nie
sU povolené. Pred inStalaciou treba za-
bezpecit, aby na mieste nebola Ziadna
vybusné atmosféra.

Jifi Kroupa
¢len technickej komisie TK 43 pri UNMS

j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz

Vasa bezpecnost v:

- ochrane pred prepatim

+» ochrane pred bleskom

- ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych
odvetviach

Veterna energia Fotovoltika

Priemyselné Doprava Zabezpecovacie
procesy systémy
DEHN SE + Co KG

www.dehn.de  www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel.: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Efektivita je hnacou silou inovacii

Mechanizacia vyuziva stroje na ulahcenie alebo odstranenie fyzicky
narocnej prace, ale najmodernejSia automatizacia teraz meni aj sa-
motné procesy. Vdaka vyraznému pokroku v oblasti snimacov a po-
honov su stroje stéle inteligentnejSie a dnesSné automatizacné systé-
my preberajl Coraz zlozitejSie Ulohy. Virtualne prototypy a digitalne
dvojcatd — virtualni predstavitelia skuto¢ného vyrobku, ktoré ho
sprevédzaju po cely €as jeho zivotného cyklu — umozfiujd nahradit
¢asovo naro¢né procesy Uspornymi automatizovanymi rieSeniami.
ERP (planovanie podnikovych zdrojov) a inteligentné monitorovanie
sU priklady ovela efektivnejSich metdd zaloZzenych na softvéri, ktoré
sa Coraz CastejSie staraju o centralizované Cinnosti, ako je vyro-
ba a riadenie procesov. PokroCilé technoldgie spracovania navyse
umoznuju prislusnym strojom prispdsobovat sa meniacim sa pod-
mienkam prostredia a dokonca sa optimalizovat. V ramci Priemyslu
4.0 mdze byt cely podnik riadeny automaticky — tento trend nabera
na obréatkach.

Dovody su rézne. Po prvé, zakaznici poZaduju stéle viac variantov
vyrobkov stale vysSej kvality a kratSie dodacie lehoty. Po druhé,
podniky potrebujli nové technické systémy, aby mohli reagovat
na nedostatok kvalifikovanych pracovnikov a rastuci tlak na naklady
na silne konkuren¢nych trhoch. Vysoka Uroven automatizacie, vy-
konnejSie systémy a flexibilnejSie procesy ponukaju rieSenie tychto
vyziev, ktoré su pripravené na buddcnost. Najma spolo¢nosti v od-
vetvi elektrotechniky ¢i strojarstva preto investuji do automatizac-
nych rieSeni, ktoré ponukaju lepSiu konkurencieschopnost.

S automatizacnymi systémami Rittal

sme posunuli kvalitu a spolahlivost na este
vyssiu uroven. Nech uz nas v buducnosti
Caka Cokolvek, sme dobre pripraveni.

Luc van Meer,

Business Development Manager,
Van Meer Industrial Services

Vacsia automatizacia znamena zvysenie ziskov

Automatizované systémy maju oproti analégovym metédam vyhodu
v produktivite aj kvalite vyrobkov. Kroky spracovania a/alebo obréaba-
nia st rychlejSie, presnejsie a maju nizsiu chybovost. Automatizacia
tiez optimalizuje skor ¢asovo narocné postupy spravy materialov,
inZinieringu a vyroby vo vSetkych oblastiach. To ma pre podniky
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mnozstvo vyhod — od niz8ich personalnych nakladov a kratSich
dodacich lehot az po eliminaciu neefektivnych rutinnych tkonov.
Inovativne technoldgie spracovania sa navyse postarajii o monoton-
nu alebo fyzicky naronl pracu, ¢o znamena, ze sa personal méze
sustredit predovsetkym na sledovanie automatizovanych procesov.
Ich jedingmi manuélnymi Glohami st procesné kroky, ktoré este
neboli automatizované. To prind$a najma firmam vyrabajlicim roz-
vadzace vyznamné Uspory nakladov. Vdaka softvérovym rieSeniam
pre efektivnu inZiniersku &innost a portfoliu vyrobkov, ktoré spifiaju
poziadavky na vysoko hospodarnu a bezstratovl vyrobu, spolo¢nost
Rittal aktivne pomaha formovat novi éru automatizacie vo vyrobe
rozvadzacov.

Automatizacia so spolo¢nostou Rittal

Na zéklade viac ako 50 rokov sklsenosti s vyrobou rozvadzacov sa
spolo¢nost Rittal zamerala na rozSirenie svojho portfélia na auto-
matizované procesné kroky a metddy obrébania. Rittal Automation
Systems poskytuje vSetku podporu automatizacie, ktora je potrebnéa
na to, aby bola vyroba rozvadzacov rychlejsia, jednoduchsia, pres-
nejSia a opakovatelnejSia. Automatizacia vyrobnych procesov od za-
Ciatku do konca je mozna vdaka datam vytvorenym vo faze projek-
tovania pomocou nastrojov EPLAN. Zakladom je virtualny prototyp,
ktory obsahuje vSetky relevantné informéacie a v spojeni s produktmi
spolo¢nosti Rittal Automation Systems zaistuje maximalnu efektivi-
tu celého pracovného postupu vyroby rozvadzacov. Okrem produk-
tov na automatizované obrabanie, montéz a spracovanie drotov su
k dispozicii aj softvérové rieSenia na konfiguraciu rozvadzacov a pléa-
novanie projektov. Pokial ide o automatizaciu prevadzky a zvySenie
produktivity, kli¢om k Uspesnej budicnosti st efektivne komplexné
digitalne procesy s rieSeniami z jedného zdroja.

—1

RITTAL
—TTTT]

Rittal s.r.o.

Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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Nastartujte revoluciu

vo vasej inteligentnej tovarni

Spi¢kové mobilné routre zna¢ky Advantech su zostavené
a optimalizované pre aplikacie kritickej infrastruktury
v najnarocnejsich a najvzdialenejsich lokalitach a drsnych prostrediach.

Hranica medzi routrom a zabudovanym pocitatom sa dnes v mno-
hych priemyselnych aplikaciach stiera a v zavislosti od pozadova-
ného vypoctového vykonu je inteligentny router podstatne cenovo
vyhodnejsi ako zabudovany pocita¢. Pre nas dobré sprava, ale ¢o
presne definuje inteligentny router? Nie je to len odolny a spolahlivy
hardvér, ale najméa inteligentné vlastnosti samotného zariadenia.
Roz8irena funkcionalita zahffia samodiagnostiku zariadenia na zais-
tenie bezpec€nej a konzistentnej prevadzky a mimoriadne spolahlivé
bezdrbtové pripojenie. Vdaka slotom na viacero SIM kariet a funkcii
automatickej prevencie proti vypadkom poskytuju routre bezdrotovu
redundanciu pre kritické aplikéacie spolu s SMS/e-mailovymi upo-
zorneniami. Zariadenia podporuju aktualizacie firmvéru cez sietové
protokoly LAN/WAN.

Routre Advantech fungujui na opera¢nom systéme ICR-OS (Linux
Kernel), ktory kombinuje jednoduchost webovej konfigurécie s flexi-
bilitou otvorenej platformy umozujlcej vyvoj vlastnych konfigurac-
nych skriptov a RouterApp. Pomocou RouterApp méZete router pou-
zit v lloT oblasti, v oblasti konverzie priemyselnych komunikaénych
protokolov, kybernetickej bezpe€nosti alebo ako Docker. Komplexné
moznosti zabezpecenej vzdialenej spravy umoziuju operatorom
zariadenie rychlo nasadit a prisposobit danému rieSeniu bez akych-
kolvek geografickych obmedzeni.

I Miniatiirne zabudované sietové moduly WiZnet

Korejska spolocnost WIZnet sa Specializuje na poskytovanie in-
tegrovanych rieSeni vo forme modulov, ktoré pripéjaju ethernetovy
hardvér do zabudovanych systémov. Cipy spoloénosti sti navrh-
nuté tak, aby sa z pohladu konstruktéra nestracal ¢as ucenim sa
nuans technoldgie TPC/IP, ale aby sa sustredil na rychlu imple-
mentaciu internetového pripojenia. Hoci bezdrétovéd komunikécia
ziskava na popularite, sietové pripojenie ethernet sa stéle casto
pouZziva v réznych aplikaciach. Najma tam, kde st dolezité ekono-
mické hladiské alebo kde hrozi riziko

rusenia.

Spolo¢nost  TME  ponuka
jeden z najmensich mo-
dulov z radu ioModule
s rozmermi len 20
X 24 x 2,6 mm.
Pripojenie k cie-
fovému systému
mozno realizovat
pomocou  kolikovych
konektorov S rastrom
2,54 mm (objednavaji sa sa-
mostatne) alebo spajkovat priamo
na doske vdaka prislusnym spajkovacim poliam na okraji dosky
plosnych spojov. Moduly su k dispozicii s ¢ipmi W5100, W5500
aW6100, ¢o pouzivatela zbavuje dodatoCnej prace pri implemen-
tacii tychto ¢ipov do nového projektu alebo umoziuje jednoduché
pridanie novej funkcie do existujucich projektov. Komunikécia
s mikroprocesorom prebieha prostrednictvom Standardu SPI.
Vdaka tymto vlastnostiam je rodina rieSeni ioModule od spoloc-
nosti WiZnet ideélna pre kazdého, kto chce rychlo pripojit svoje
zariadenie k internetu.

https://www.tme.eu/sk/katalog/moduly-ethernet 113720/
|atp|journal |
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ICR-OS sluzi aj ako brana na integraciu routra do dal$ich monito-
rovacich a bezpec¢nostnych softvérovych platforiem — WebAccess/
DMP, WebAcces/VPN a R-SeeNet. Tieto platformy zvySuju bezpec-
nost komunikécie routra, vzdialent spravu a monitorovanie hardvé-
ru/softvéru, rovnako pouzivatelsky komfort a stabilitu v prevadzko-
vanych sietach.

V portféliu spolo€nosti SOFOS, a. s., najdete routre a lloT gateway-e
zékladného radu ICR-2000, modelovy rad ICR-3000 a modely
SmartStart, SmartFlex a SmartMotion so $irSimi moznostami ko-
nektivity a pouzitia, ako aj modelovy rad ICR-4000 s podporou
vysokorychlostného 5G pripojenia.

2 ADVNTECH

SOFO0S, a. s.

Dubravska cesta 3, 845 46 Bratislava
ipc@sofos.sk, www.sofos.sk

NasSe produkty sa vyrabané a vyvijané
na Slovensku uz viac ako 30 rokov

Zdroje, Nabijace, Striedace

Menice, Testery, Budice

Regulatory, Ochrany, Usmernovace

NES Novi
M. G 3
Mova Dubr

Te
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Efektivnejsia vyroba v digitalnej tovarni

Vyuzivanie metdd umelej inteligencie (Al) je v oblasti automatizacie strojov a zariadeni
menej rozsirené, aj ked skryva obrovsky potencial. Systémy Simatic IPC Specidlne navrhnuté
a vybavené pre aplikacie umelej inteligencie umozniuju posun do novych digitdlnych dimenzii.

V oblasti automatizécie zariadeni sa uz zhromazduje velké mnoz-
stvo Gdajov na riadenie procesov alebo na podporu zamestnancov
vo vyrobe. Tento potenciéal zhromazdenych (dajov moZno spréavne
vyuzit len vdaka pouzitiu metdd umelej inteligencie, pretoze okrem
hrani¢nych alebo limitnych hodn6t mozno interpretovat aj externé
Udaje. Na jednej strane to umoziuje ucit sa z vacsieho mnozstva
Udajov a na druhej strane sa ziskané poznatky daju vyuzit na do-
siahnutie urcitych cielov, resp. rieSenie relevantnych Gloh. Plati
to najmé pre aplikacie s komplexnymi rdmcovymi podmienkami
a velkym mnozstvom Udajov, napriklad pri kontrole kvality dosiek
plosnych spojov.

Spravny pristroj spiiajlici kazdi poZiadavku

Aby sa systém umelej inteligencie naucil, ktoré rozhodnutia su Zia-
duce a ktoré nie, musi byt najprv natrénovany na zaklade velkého
mnozstva Udajov, Co je proces ucenia, ktory vyZaduje vysoky vypoc-
tovy vykon. Tu prichadzaju na rad vykonné PC Simatic Rack. V dal-
Som kroku sa na ulohu aplikuju predtym ziskané vedomosti. Tento
proces vyzaduje mensi vypoctovy vykon. Preto sa na to zvyCajne
pouziva obzvl&st odolny PC Simatic Box, ktory mozno instalovat
priamo na stroji. Na komplexné a néaroc¢né ulohy riadenia, zberu

| Vizualizacia budiicnosti

Najnovsie technolégie web a edge
v kombinacii s otvorenymi
rozhraniami: Simatic WinCC
Unified umozniuje vyrobcom
strojov a zariadeni [ahko
zvladnut vyzvy digitalizacie.
Vdaka panelom Simatic HMI
Unified Comfort a systémom Simatic na baze PC pouZivatelia uz
teraz vyuzivaju vyhody vizualizatného systému. Nové pristroje
so stupfiom ochrany IP65 a IP69k/ochrana proti rozbitiu triedy
IK10+ rozsiruju rozsah aplikacii o chranené bezskrifiové pouzitie
automatiza¢nych rie$enti a spiiiaj $pecialne hygienické poziadavky.
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Udajov alebo komunikéacie mézu pouzivatelia pouzivat kompaktné
zabudované (embedded) IPC, vybavené réznymi akceleratormi Al,
ako aj platformou Specialne vyvinutou pre aplikacie zaloZzené na Al.

Zvysenie efektivnosti
vdaka v€asnému rozpoznaniu problémov

Umeld inteligencia umoZziiuje rozpoznat anomalie v stboroch Uda-
jov, identifikovat komponenty na zéklade typickych vzorcov alebo
na zaklade vzorov vibracii identifikovat stav zariadenia. To umoziu-
je efektivne rieSenie pévodne naroénych Uloh a tiez napriklad pred-
vidat potrebu Udrzby alebo iné problémy a rychlejSie ich odstranit,
¢o znizuje pocCet odstéavok.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk/priemysel

Konzistentnost pre rézne aplikécie a platformy, napr. 1P65,
Hygienic Design.

« Standardizacia pouZivatelského rozhrania prostrednictvom &el-
nych panelov.

Vzdialeny pristup na paneli a PC prostrednictvom webovych
klientov zaloZzenych na HTML5.

Integracia OT/IT prostrednictvom  Standardného
GraphQL.

Znizenie uhlikovej stopy pomocou balika Energy Suite.

rozhrania

siemens.de/wincc-unified-system
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0d vizualizacie az po vertikalnu integraciu

Digitalna transformacia v oblasti strojarenstva a vyroby zariadeni vyzaduje vysoky stupen
Standardizdcie, efektivne projektovanie, transparentnost strojov a vyrobnych udajov

a jednoduchu integraciu OT (prevadzkovej techniky) a IT (informaénej techniky). Vizualizacny
systém Simatic WinCC Unified bol navrhnuty $pecialne s ohladom na tieto poziadavky.

Priemyselné aplikacie su Coraz zloZitejSie a vyzadujlu pouzivanie fle-
xibilnych hardvérovych a softvérovych systémov pre najrozmanitej-
Sie platformy a oblasti pouzitia. Systém Simatic WinCC Unified bol
vyvinuty pre vSetky priemyselné aplikacie a umoznuje pouzivatefom
efektivne vytvarat individualne vizualiza¢né Standardy.

Konzistentnost medzi roznymi platformami a vysoka miera pouziva-
telského komfortu ulahcuji pracu vyvojarom aj prevadzkovatelom.
To, €o bolo raz vytvorené pre jednu stanicu WinCC Unified, moz-
no pouzit na akomkolvek inom pristroji WinCC Unified bez ohladu
na uhlopriecku obrazovky. Tym sa vytvéraju aj z hladiska budu-
ceho vyvoja pouzitelné otvorené a modularne rozsiritelné aplikacie
na baze obsluznych panelov az po PC. Vdaka funkcidam Zooming
(zvacsovanie) a Decluttering (zmenSovanie) mozno teraz realizovat
koncepcie obsluhy, pri ktorych sa v zavislosti od stupiia zvacsenia
zobrazuju alebo skryvaju dalSie informacie.

Mnohé priemyselné odvetvia, ako napriklad baliarne alebo automo-
bilovy priemysel, vyZaduju okrem grafického displeja HMI aj tech-
nické obsluzné prvky na zabezpecenie pristupu k dblezitym funk-
ciam. Specialne na tento Gigel pontikajt panely Simatic HMI Unified
Comfort PRO jednotny a odolny hardvér s komplexnou ochranou
krytim IP65. Flexibilné moznosti montaze umoziuju instalaciu pri-
strojov v blizkosti stroja pomocou stojana alebo nosného ramena
a vdaka Sirokej ponuke obsluznych prvkov s miniméalnou potrebou
prepojovania moznost flexibilného prispésobenia individualnym
poziadavkam na obsluhu, napriklad na komfortné prihlasovanie po-
mocou karty pouZivatela prostrednictvom citacky kariet s pouzitim
Standardu RFID.

Jednoducha a flexibilna integracia OT/IT systémov

Pre vizualizaciu orientovan( na budtcnost je rozhodujlca spolah-
livd vymena (dajov medzi prostredim vyroby (OT) a informacnych
technoldgii (IT) prostrednictvom Standardnych komunikacénych roz-
hrani. WinCC Unified vo verzii V18 teraz pontka vykonny a flexibil-
ny webovy pristup k idajom a spravam z PC stanic pomocou jazyka

|atp|journal| scADA/HMI

GraphQL. Potrebné (daje sa

daji jednoducho a bezpecne

vymiefat s IT aplikédciami

prostrednictvom sieti s po-

trebou Specifickych znalosti

v danej oblasti. Pritom moz-

no pouzit bezné programova-

cie jazyky roz8irené v oblasti

IT, ako su Python, Jupyter
alebo NodeRED. Komunikécia je
mimoriadne vykonnd, pretoZze U(daje
z viacerych zdrojov mozno ziskat v real-
nom ¢ase jednym dopytom.

Spravne informacie pre kazdého - vzdy a vSade

V zavislosti od zadania Glohy musia mat pouzivatelia moZnost kedy-
kolvek a odkialkolvek vyvolat (idaje o stroji a zariadeni. Mimoriadne
dolezita je vysoka Uroven bezpecCnosti z hladiska pristupu na web,
ale aj vysoka miera flexibility pri pridelovani opravneni na pristup.
Pri vSetkych paneloch Simatic HMI Unified Comfort a systémoch
WinCC Unified PC je Standardne integrovany flexibilny vzdialeny
pristup cez akykolvek prehliada¢ zalozeny na HTML5. Dalou moz-
nostou je prepojenie obrazkov a informécii o alarmoch medzi réz-
nymi pristrojmi WinCC Unified. Tato moznost spoluprace umoznuje
napriklad lokélne zobrazovanie hlaseni zo vzdialenych strojov alebo
liniek, aby bolo mozné rychlejSie reagovat na relevantné udalosti.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk/priemysel
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Spolocnost Farnell pridala do svojej ponuky rieSenia na testovanie
zvuku a akustiky od spolocnosti NI, ktoré umoznuji technikom
testovat Coraz zloZitejSie stpravy zvukovych zariadeni jednoducho,
rychlo a presne.

Rychly rast elektronickych produktov, ktoré vyuzivaji pouziva-
telské rozhranie s hlasovymi prikazmi, pohanany zvySujicim sa
vyuzivanim zariadeni internetu veci a aplikacii umelej inteligencie
priniesol nové vyzvy do testovania akustickych a funkénych vlast-
nosti tychto produktov. Analégové a digitalne audio a akustické
produkéné testovacie rieSenia NI, ktoré su teraz dostupné pros-
trednictvom spolocnosti Farnell, poskytuji vyrobcom lahko pou-
zitelné modularne a Skélovatelné systémové nastroje, ktoré mozu
skrétit ¢as vyhodnocovania zlepSenim spravy Udajov a poskytova-
nim vizualizécie systému v redlnom Case.

Pomocou novych néstrojov NI, ktoré su teraz dostupné na sklade
v spolo¢nosti Farnell, budl mat technici vSetky moZnosti potrebné
s ohfadom na stc¢asné a budUce testovacie poziadavky na v€asné
navrhovanie, vyvoj a nasadenie novych produktov.

Medzi produkty a rieSenia NI, ktoré Farnell svojim zakaznikom
ponuka, patri aj:

e Audio analyzétor Al AO (hardvér) — zvukové a vibraéné moduly
PXI st navrhnuté Specialne pre aplikacie, ako je test a meranie
zvuku, diagnostika hluku a vibracii, monitorovanie stavu stroja,
testy automobilov, analyza hluku, vibrécii a tvrdosti a labora-
térne vyskumy.

Riadiaci systém PXle-8822 PXI mozno pouzit na vytvorenie
kompaktnej alebo prenosnej platformy na baze PC na priemy-
selné riadenie, zber Udajov a testovacie a meracie aplikécie.
PXle-1071 4-slotové PXI Sasi je navrhnuté pre Sirokd $kalu
testovacich a meracich aplikéacii a poskytuje Sirokopasmovu za-
kladnt dosku. Jeho kompaktny a lahky tvar je idealny pre apli-
kacie s minimom instalacného priestoru, vdaka comu je ideélny
pre stolové alebo prenosné pripady.

Audio analyzator Al AO (softvér) — Test Workflow Pro je softvéro-
vy balik pre technikov, ktory poskytuje vSetky testovacie a mera-
cie nastroje potrebné na vykonanie kazdého kroku testovacieho
procesu vratane moznosti pripojenia k pristrojom, vykonavania
merani a analyzy udajov.

LabVIEW Sound and Vibration Toolkit — softvérovy doplnok, kto-
ry obsahuje fahko pouzitelné vykonové spektrum, virtualne na-
stroje na analyzu sinusového a oktavového rozsahu. Vykonava
tiez merania zvuku a skreslenia, frekvencnl analyzu, meranie
frekvencénej ozvy a analyzu prechodovych javov. Stprava néstro-
jov obsahuje aktualizované analytické rieSenia, aby boli v su-
lade s vyvijajucimi sa normami IEC. PouZivatelia maju rychly
pristup k viac ako 50 hotovym prikladom LabVIEW, ktoré su
stcastou tejto stpravy.

RieSenia na testovanie vyroby audio zariadeni NI s k dispozicii
na sklade spolocnosti Farnell v regiéne EMEA.

www.farnell.com
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Vyskum spolocnosti Farnell ukazuje,
Ze technici doveruju Ul pri vybere komponentov

Vysledky nedavneho prieskumu uskuto¢neného spolo¢nostou
Farnell ukazuju, ze 86 % respondentov veri, Ze umela inteligen-
cia (Ul) hra aspori nejaku ulohu pri vybere komponentov pre ich
navrhy a viac ako Stvrtina z nich (23 %) uviedla, Ze by Ul ,Uplne*
déverovali pri vybere komponentov. Celkovo vysledky prieskumu
naznacili, ze zatial ¢o technici veria, ze Ul bude mat v budtcnosti
Coraz vacsiu Ulohu pri vybere komponentov, pretrvavajl obavy
z Umyselného alebo nelimyselného skreslenia systémov Ul, pri-
¢om niektori navrhari uviedli, ze by Ul doverovali len Ciastocne
pri vybere komponentov a museli by si to aj tak eSte sami skontro-
lovat. Hoci vacéSina respondentov uvitala Ul ako podporny nastroj,
zaroven sa domnievali, ze ako sucast vyberového procesu budu
vzdy potrebni ludia, najma v pripade systémov kritickych z hladis-
ka bezpecnosti a inovativnych navrhov.

Medzi zaujimavé nazory patrili:

 Jeden systémovy inzinier na déchodku povedal: ,Ul nie je na-

hradou za dobré inZinierske vypocty. Sledujem Ul uz viac ako

40 rokov a teraz je v kurze viac ako kedykolvek predtym.” Ked

ini poukézali na to, Ze [udia robia chyby, tento inzinier povedal:

»S0m ochotnejsi tolerovat fudsku chybu, ako sa spoliehat na rie-

Senie Ul, kde nemdZem kontrolovat Udaje pouZivané na tréno-

vanie modelu UL.“ To odraza obavy, Ze technici nebudd schopni

Uplne pochopit, pre¢o Ul vybera konkrétne produkty.

Dal$i respondent zddraznil vieobecny nazor, ze Ul by mohla byt

uzito€nejSia ako asistent a nie ako nahrada. ,Zaroveri by som

si vyhradil pravo preverit vSetko, ¢o Ul vybrala. V tejto funkcii
by sa Ul pouzivala ako vylepSeny vyhladéavaci nastroj svojho
druhu.”

Respondent, ktory chcel pouzivat Ul, povedal: ,Nechapem,

preco by Ul nemohla byt plne integrovand do procesu vyberu

komponentov. Navrh hardvéru sa v podstate sklad& zo vzorov.

Je len otazkou Casu, kym ludia objavia spbsoby, ako ziskat

online zoznamy a schematické sibory PDF a pouzit ich ako

dobré Udaje na trénovanie Ul. Ked budl existovat lepsie di-

gitalne reprezentacie zariadeni a toho, ¢o je v nich, v spojeni

s telemetriou zo vSetkych podsystémov, Ul to vSetko dokaze

vyuzit podstatne lepSie ako clovek.“

* Iny pouzivatel Ul pri vybere komponentov napriek tomu vyjadril
pochybnosti o schopnosti Ul a uviedol, ze moduly Ul sa este
musia vela ucit, aby spolahlivo a désledne robili tie najlepSie
a najvhodnejsie rozhodnutia.

Vysledky prieskumu st dostupné od Farnell v EMEA, Newarku
v Severnej Amerike a elementl4 v APAC.

www.farnell.com
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Vyuzitie potencialu vodika

je klacovou sticastou
europskej stratégie

Vodik je jednym zo svetiel nadeje v boji proti klimatickym
zmendm. Preto je jednym z délezitych bodov eurdp-
skeho programu RePower EU zvysenie jeho produkcie
do roku 2030. S JAnom Weiterschiitzom, predsedom
Narodnej vodikovej asociacie Slovenska, sme sa po-
rozpravali o sucasnom stave vodikovej technoldgie,
ako aj o prilezitostiach a vyzvach, ktoré stoja pred nami.

Jan
~

Weiterschiitz

Elektromobilom s batériami konkuruju vodikové palivové ¢lanky.
Obe technoldgie maju kritikov aj nadSencov. Ktora je podla vas
perspektivnejsia?

Nepovedal by som, ze si konkuruji. Konkuruju si v sticasnosti naf-
tové a benzinové auta? Myslim si, Ze ked bude adekvatna ponuka
vodikovych vozidiel a vybudovand zodpovedajlca infrastruktira
Cerpania vodika, zakaznik si bude vyberat podla svojich preferencii.
Bude sa rozhodovat, ¢i chce vyuzivat svoje vozidlo na dlhé vzdiale-
nosti alebo do mesta. Ci da prednost pomalsiemu nabijaniu alebo
rychlemu Cerpaniu vodika. Obe technoldgie maju svoje silné a slabé
strdnky aj v inych aspektoch, ako je napriklad G¢innost premeny
energie, uhlikova stopa pocas celého zivotného cyklu vozidla alebo
moznosti recykléacie. Tieto faktory sa vSak menia s rychlym vyvo-
jom oboch technoldgii, pricom obe zdaleka nie st na hrane svojich
moznosti rozvoja.

Naklady na vodik, vyrobny proces a distribucny retazec st zak-
ladom rastu vodikovej ekonomiky. Aky je stiasny stav a podoba
vodikovej ekonomiky vo svete a najméa na Slovensku?

Dosial vyuzivany je sivy vodik vyrobeny z fosilnych paliv, kde pri
jeho vyrobe vznika velké mnozstvo sklenikovych plynov. Takyto
vodik je vSak pomerne lacny. Ked hovorime o vodiku bududcnosti,
hovorime o vodiku vyrobenom z obnovitelnych zdrojov, resp. z niz-
kouhlikovych zdrojov energie. Takyto vodik oznaCujeme ako Cisty
vodik. KedZze technoldgie ako elektrolyza vody, zachytavanie, vyu-
Zitie a skladovane uhlika (angl. Carbon Capture, Utilization, and
Storage — CCUS) alebo termochemicky rozklad odpadu na vodik
sU pomerne mladé a vyrabané v malych sériach, aj ich cena je
momentélne eSte vysoka. Aby sa tieto technoldgie uplatnili v praxi,
treba ich zo zaciatku dotovat, kym nezlacneju natolko, Ze sa cena
obnovitelného vodika priblizi cene sivého vodika. Na zaciatku je do-
lezité vybudovat uceleny dodavatelsko-odberatelsky retazec vodika,
aj ked v malom meradle v tzv. vodikovych Gdoliach. Takéto Udolia
sa planuju vybudovat aj na Slovensku. Prvym z nich je tdolie v ko-
Sickom regiéne, ale zaujem on ma aj horna Nitra a Trnava a samo-
zrejme Bratislava. Vo svete uz vodikové Udolia existuju, napriklad
v severnom Holandsku alebo v Nemecku.

V ktorych aplikaciach vodikového priemyslu vidite najvacsi poten-
cial rastu? Na ¢o sa zamerat?

Relativne najjednoduchsie je zamenit v st¢asnosti pouzivany sivy
vodik v chemickom priemysle a rafinéridch za Cisty vodik. Ten sa
uplatni v8ade tam, kde bude priama elektrifikacia priemyslu pri-
li§ nékladnd alebo nemozna. Aj oceliarsky priemysel je horlcim
kandidatom. Na to, aby sa priemysel mohol transformovat na niz-
kouhlikovy pomocou vodika, je potrebné zabezpecit pozadovany
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objem vodika, a to celoroéne. To sa d& dosiahnut vybudovanim
europskej vodikovej siete Upravou existujlcej plynovej transportnej
infrastruktury.

Mohli by pravne predpisy alebo zakon priatelské k vodiku cely
proces urychlit?

V sG¢asnosti uz pracujeme na realizacii opatrenia ¢. 3 z akéného
planu, ktory bol prijaty v jini tohto roku. Uprava legislativy a noriem
sU nevyhnutnym predpokladom Uspesnej realizacie pilotnych pro-
jektov a akceleracie rozvoja vodikového ekosystému. Bude potrebné
vyrieSit vSetky Uskalia v povolovacom procese, ktorym v stcasnosti
Celia prvé vodikové projekty, pocniic procesom EIA a konciac kolau-
daciou projektu.

Aké su v sucasnosti niektoré z najslubnejsich investi¢nych prilezi-
tosti v oblasti skladovania energie a vodika na Slovensku?

Skladovanie vodika v sezdnnom meradle je velkou vyzvou. Cielom je
uskladnit prebyto¢nu energiu z leta do zimného obdobia, ¢o je moz-
né préave pri vodiku alebo jeho derivatoch — ¢pavku alebo metanole.
Ziadna ina technoldgia nepontika takito moznost. Skladovat vodik
sezénne vo velkych objemoch je vSak mozné iba v podzemnych
lloZiskach, v solnych kavernach alebo vytazenych loZiskach zemné-
ho plynu. V tejto oblasti je eurépskym lidrom slovenska spolo¢nost
nafta, a. s., ktorej Eurépska komisia schvélila projekt eurépskeho
vyznamu (IPCEI). Hlavnym cielom projektu H2I-S&D je identifikacia
vhodného loziska na skladovanie vodika v zmesi so zemnym ply-
nom a uréenie maximalnej moznej koncentracie, v akej by ho bolo
mozné skladovat v poréznom type loZiska.

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
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Otvorena cesta pre vodikovu mobilitu

Na ceste k ekologickejsej mobilite ziskava vodik ¢oraz vac¢siu dolezitost ako zdroj energie

pre palivové ¢lanky. Vodik ako palivo ma viak iné vlastnosti ako benzin a nafta. Na rozdiel

od inych plynov sa vodik pri rozpinani zahrieva, ¢o pri tankovani spésobuje zmeny tlaku a teploty,
ktoré treba presne monitorovat. Preto spolo¢nost Heinrichs Messtechnik vyvinula hmotnostny
prietokomer TMU-W 004, ktory zaistuje presné davkovanie napriek kolisaniu tlaku a teploty.

Zariadenie je prvé svojho druhu certifikova-
né podla medzinérodného Standardu OIML
R 139 2018 a je tak schvalené pre vodi-
kové Cerpacie stanice. Odolné &tihle puz-
dro chréni Specialne usporiadané snimace
a meracie slucky, ktoré vyuzivaju Coriolisov
efekt a umozfuju velmi presné meranie
prietoku. Pripojeny prevodnik prevadza
signaly snimaca na hodnotu, ktord mozno
pouzit na dalSiu analyzu prietoku. Merac
sic¢asne meria teplotu média. TMU-W 004
je vhodny pre vysokotlakové aplikacie
do 1 000 bar. Toto novo vyvinuté zariade-
nie sa uz pouziva na Cerpacich staniciach
spolo¢nosti Nel Hydrogen.

Vodik sa ako palivo v Nemecku dost pre-
sadzuje, Ciastocne vdaka stimulacnym bali-
kom prijatym vladou. Podla portélu Statista
mé& Nemecko v st€asnosti najviac verejnych
Cerpacich stanic na vodik v Eurépe. Na ce-
lom svete je Nemecko na druhom mieste
za Japonskom. ,Pre osobné automobily
sa vodikové palivo typicky Cerpé pri tlaku
700 bar. Tento vysoky tlak je nevyhnutny
na vytvorenie dostatocnej energetickej
hustoty“. ,PoCas tohto procesu nesmie
teplota prekroCit +85 °C, pretoze inak by
mohlo dojst k naruSeniu obloZenia nadrze.“
KedZe sa nadrz pocas plnenia rozpina a za-
hrieva, vodik ochladi skor, ako sa dostane

4

do nadrze. Toto vysokotlakové prostredie
v kombinacii s malou velkostou molekuly
vodika kladie $peciélne poZiadavky na pres-
nost merania prietoku.

Preto spolo¢nost Heinrichs Messtechnik
optimalizovala svoj osvedceny Coriolisov
hmotnostny prietokomer pre vysokotlako-
vé aplikécie a prichéddza s prietokomerom
TMU-W 004, ktory je verziou novej série
TMU-W  $pecialne navrhnutej pre vodi-
kové aplikacie. Prietokomer zaistuje, Ze
poCas plnenia sa presne meria mnoZzstvo
vodika preneseného do nédrze vozidla.
To umoziiuje spravne vyuctovanie napl-
neného mnozstva, ¢o je predpokladom
tankovania na verejnych vodikovych cer-
pacich staniciach. Pokryva rozsah merania
od 0,133 kg/min Hz do 4 kg/min Hp. Vdaka
simulaciam Strukttry a prudenia vykona-
nym pocas vyvoja bolo mozné dosiahnut
optiméalne usporiadanie a rozmery vset-
kych mechanickych a elektromechanickych
komponentov. Vysledkom je, ze zariadenie
je prvym a zatial jedinym prietokomerom
na svete, ktory ziskal osvedCenie podla
medzinarodnej normy OIML R 139 2018,
pokryvajicej systémy merania stlace-
nych plynnych paliv vo vozidlach. Nérska
spoloénost Nel Hydrogen uz Uspesne

Na rozdiel od tradi¢ného tankovania na benzinovej Cerpacej stanici treba pri tankovani vodika
zabezpecit velmi presné meranie teploty a tlaku. (Zdroj: pixabay/Heinrichs Messtechnik GmbH)
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TMU-W 004 je verziou novej série TMU-W
specialne navrhnutej pre vodikové aplikécie

Vnuatri kompaktného krytu odolného proti
deformaciam su dve paralelne umiestnené
meracie trubice v tvare pismena U.

pouziva TMU-W 004 na svojich Cerpacich
staniciach.

Specialne usporiadanie snimacov
poskytuje presné vysledky

Aby prietokomer zapadol do Uzkych vydaj-
nych stojanov Nel, bol navrhnuty podstatne
uzsie ako jeho predchodcovia. Vnutri kom-
paktného krytu odolného proti deformaciam
sU dve paralelne umiestnené meracie trubi-
ce v tvare pismena U. ,Budiaci systém spo-
sobuje, Ze meracie trubice vibruji na svojej
prirodzenej frekvencii. Ked médium preteka
tymito trubicami, Coriolisov efekt sposobuje
dalSie fazovo posunuté vychylenie trubic*.
»Senzory umiestnené v optimalnych bo-
doch meracich trubic zachytavaju tieto
fazovo posunuté odchylky a posielajd ich
ako signaly do prevodnika (nazyvaného tiez
vysiela¢) na dal$iu analyzu. Z nich sa podita
aktualny hmotnostny tok.“

Specialna architektdra pristroja, to znamena
tvar meracich trubic a idealne umiestnenie
senzorov na trubiciach, spolu s harmoni-
zaciou dalSich komponentov, ako su Kkli-
nové dosticky, z neho robia obzvlast citlivy
a presny meraci pristroj aj napriek hrubym

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



MnoZstvo prietoku, ako aj iné Udaje, napr. teplotu, moZno vyhodnotit pomocou impulzu

alebo stavového vystupu prevodnika.

stendm meracich trubic. Toto masivnejSie
vyhotovenie meracich trubic je nevyhnut-
né na to, aby pristroj vydrzal vysoky tlak
1 000 bar (skusobny tlak je v skutoCnosti
1 500 bar). Pevné, plne zvarané puzdro
s vinovkami s vacsou tuhostou poskytuje
dostato¢nl ochranu vnatornému citlivému
meraciemu pristroju.

MnoZzstvo prietoku mozno vyhodnotit pomo-
cou impulzu alebo stavového vystupu pre-
vodnika. ,Pouzivatel tiez ziska informacie
o teplote a volitelne tiez o hustote. To sa
da pouzit pri riadeni kompresora na Cerpa-
nie vodika, napriklad pri prepinani na vyssi
objem alebo naopak preruseni Cerpania“.
Prevodnik mé& dvojriadkovy LCD displej,
ktory priamo zobrazuje hodnoty. Jednotka
sa lahko konfiguruje pomocou $tyroch tlaci-
diel, ktoré st na nej umiestnené. Medzi dal-
Simi funkciami méze pouzivatel definovat
vystupy a vykonat analyzu chyb pomocou
klaves. Prevodnik méze byt v okrihlom vy-
hotoveni alebo instalovany do rozvadzaca.
Kryt TMU-W 004 aj kryt prevodnika su
odolné proti tlaku a iskrovo bezpecné, ¢o
v pripade Uniku plynu poméha predchéadzat
poZziaru alebo vybuchu.

Simulacie a merania prietoku
zaistuju presnost merania

Pri vyvoji, vyrobe a kalibracii svojich mera-
cich pristrojov vyuziva spolo¢nost Heinrichs
Messtechnik mnoho simulaénych a opti-
malizacnych metdd na zabezpecenie pres-
nosti a spolahlivosti za vSetkych moznych

podmienok. ,Pristroje na meranie vyso-
kotlakovych plynov, napr. vodika, akym je
aj novy prietokomer TMU-W 004 pre vodi-
kové Cerpacie stanice, prirodzene nemozu
byt vynimkou“. ,Naopak pri vyvoji modelu
TMU-W 004 sme pouzili Specialne vyvinuté
vysoko presné simulacné metédy na navrh
pradenia a konsStrukcie, ako st FEM (me-
toda konecnych prvkov), CFD (vypoctova
dynamika tekutin) a FSI (interakcia kvapa-
lin).“ Len tak bolo mozné v TMU-W 004
splnit zdanlivo protichodné poZiadavky na
najvyssiu presnost merania a extrémnu spo-
[ahlivost pri manipulécii s vysokotlakovymi
plynmi.

Presnost merania tieZ musela zostat vysoka
napriek kolisaniu tlaku a teploty pocas pline-
nia. ,Skutocnost, ze TMU-W 004 nielenze
spifia poziadavky OIML R 139 2018, ale
ich vyznamne prevySuje hodnotenim triedy
presnosti 1,5 pre vodik, ukazuje, najma
v medzinarodnom porovnani, ¢o vyvojovy
tim TMU-W 004 dosiahol,“ hovori na zaver
Dr. Thomas Chatzikonstantinou, technicky
riaditel spolo¢nosti Heinrichs Messtechnik.

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78¢

612 00 Brno

info.cz@kobold.com

0 spolo¢nosti Heinrichs Messtechnik I

Spolo€nost Heinrichs Messtechnik GmbH zalozend v nemeckom Diisseldorfe v roku
1911 uz viac ako sto rokov vyvija a predava prietokomery. Jednym z taziskovych odveti
sa Uz na zaciatku fungovania spoloc¢nosti stal aj chemicky a petrochemicky priemysel;
aj preto sa od 60. rokov minulého storoia zacala orientovat na vyvoj celokovovych
plavakovych prietokomerov. V polovici 80. rokov sa Heinrichs Messtechnik stala prvou
spolo¢nostou v Eurdpe, ktora vytvorila hmotnostny prietokomer vyuzivajtci Coriolisov
efekt. V nasledujlcich rokoch svoje portfélio Coriolisovych prietokomerov trvale roz-
Sirovala. V sicasnosti mé& spolocnost svojich zakaznikov v roznych odvetviach prie-
myslu vratane chemického, ropného a plynarenského, energetického, spracovatelské-
ho ¢i strojarskeho. V roku 2008 sa spoloc¢nost Heinrichs Messtechnik stala sti¢astou
KOBOLD Group, vdaka ¢omu ziskala rozsiahlu predajni siet postaven( na pobockach
tejto spolocnosti v mnohych krajinach sveta. Vo svojej centrale v Cologne, ktora za-
mestnava niekolko desiatok zamestnancov, stale sama vyvija a vyraba vSetky svoje
produkty.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

meéreni - kontrola

KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420775 680213
e-mail: info.cz@kobold.com
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Unikatny slovensky

ultrazvukovy detektor uniku
stlaceného vzduchu KRYPTON-PRO

V dneSnom priemyselnom prostredi, kde su bezpecnost, efektivnost a Uspora
elektrickej energie nevyhnutnostou, zohrdva délezitu ulohu technoldgia,
ktord pomaha predchadzat stratdm. Produkt KRYPTON-PRO sa stal klu¢ovym
nastrojom v oblasti vyroby aj pri kontrole hotovych vyrobkov. Detektor

KRYPTON-PRO je produktom spolocnosti SIAT, s. r. 0.

Désledky tniku vzduchu

Stlaceny vzduch je zivotne dblezity pre vyrobné procesy po celom
svete, od pohonu zariadeni po udrziavanie kontinuélnej a spolahli-
vej prevadzky. Nie je preto prekvapenim, Ze Uniky vzduchu, nech st
akokolvek malé, mozu spdsobit vyrazné finan¢né straty a dramatic-
ké zniZenie energetickej efektivnosti. Schopnost rychlo identifikovat
aj drobné Uniky vzduchu je kli€ové pre minimalizaciu tychto strat.

Detektor KRYPTON-PRO

Tento slovensky skvost je vysledkom nasej snahy posunut hranice
toho, ¢o je mozné. Vykonny detektor zlepSuje prevadzku, poskytuje
vysoké Uspory na energiach a prestojoch a zvySuje bezpe€nost pra-
coviska tym, Ze deteguje Uniky vetkych plynov vratane zemného
plynu.

Univerzalnost a jednoduché ovladanie

Jednou z klt¢ovych vyhod KRYPTON-PRO je jeho jednoduché
ovladanie a kompaktny narazuvzdorny dizajn. Pouzivatelia vSetkych
sklsenostnych Grovni ocenia jeho intuitivne ovladanie a jednodu-
chu integraciu do kazdodennych Uloh prevadzkovej udrzby. Jeho
presnost a spolahlivost ho robia nenahraditefnym nastrojom.

Pouzitie v roznych odvetviach

KRYPTON-PRO sa vynima aj schopnostou prisposobit sa réznym
priemyselnym odvetviam. Jeho flexibilita ho robi neocenitefnym
nielen pre vyrobny priemysel a kontrolu hotovych vyrobkov, ale aj
pre polnohospodarstvo, autodopravu, Zelezni¢nd dopravu a mno-
ho dalSich. V osobnej a nakladnej doprave mdze zohravat kltucovl
Ulohu v otézkach bezpecnosti. Nikto si predsa nepraje mat Gniky
vzduchu v brzdéch.

Pripadova stadia

Po dokladnej analyze a identifikécii Gnikov v stredne velkom pod-
niku sme zistili, Zze ro¢né straty na energiach dosahovali viac ako
65 000 €. KRYPTON-PRO nédm umoznil rychlo a presne lokalizovat
Uniky a zakaznikovi prijat opatrenia na zastavenie tychto strat.

Princip fungovania a Siroké moznosti detekcie
KRYPTON-PRO je bezkontaktny ultrazvukovy detektor, ktory zachy-
tava ultrazvukové akustické spektrum generované plynom, ktory
unika cez $trbiny alebo iné netesnosti. Zobrazuje aktualnu UGroven
Uniku v I/min., zaznamena tiez maximalnu Uroven a prepocitava
tieto hodnoty na m3/hod. Po sprdvnom zadani podnikovych (da-
jov mé schopnost prepocitat tieto Gniky priamo na financné straty
v eurach. VSetky tieto vypolty a analyzy sa uskuto€riuju priamo
v zariadeni, ¢im sa zabezpeCuje rychla a presna informécia o Uni-
ku. Unik s intenzitou 1 |/min. dokaZe detegovat uZ na vzdialenost
piatich metrov.

Bez nutnosti odstavok

Jednym z jeho najvacsich prinosov je schopnost, ze detektor ne-
vnima okolity hluk strojov, ¢o z neho robi efektivny néstroj pre pod-
niky. To znamené, Zze mozno vyhladéavat Uniky za plnej prevadzky,
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ked su vSetky zariadenia pod tlakom, bez nutnosti prerusit vyrobu.
V pripade detekcie extrémne malych Unikov a v prostredi s vysokou
hlu¢nostou mozno pouzit dodavané slichadla s aktivnym potlace-
nim okolitého hluku, ¢o zabezpeCuje presné a spolahlivé meranie.
KRYPTON-PRO umoziiuje pouzivatelom dalej analyzovat Gniky aj
prostrednictvom transferu nameranych dat cez Wi-Fi bez nutnosti
inStalacie doplnkovych softvérov.
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Meranie unikov s detektorom KRPYPTON-PRO u zdkaznika
(viac obrazkov z pouZitia v praxi najdete na www.atpjournal.sk/39280)

Vyhody nad ramec zakladov

KRYPTON-PRO nie je iba cenovo dostupny a konkurencieschopny,
ale aj nadpriemerne vykonny. Dal$ou vhodou KRYPTON-PRO opro-
ti konkurenénym zariadeniam, ktoré pracuju iba v pasme 40 KHz,
je moznost detekcie v pasme od 20 az do 120 KHz. Tato flexibilita
umoziuje pouzivatelom napriklad kontrolovat ¢iastkové vyboje elek-
trického pradu alebo véas identifikovat degradaciu silovych vodicov,
¢o je uzitoné napriklad pri zvéracich zariadeniach alebo nabijacich
staniciach.

Ocenenia

KRYPTON-PRO ziskal mnoho oceneni a uznani za svoj prinos
v oblasti trvalo udrzatelnych technoldgii. Patri sem napriklad cena
BMW za trvall udrzatelnost alebo cena JCI Slovakia za najvacsi
prinos pre spolo¢nost. Tieto ocenenia svedcCia o tom, Ze KRYPTON-
PRO nie je len dalS$im produktom, ale vynimo¢nym néastrojom, ktory
prindSa skuto¢né hodnoty.

S I A_ SLOVAK INSTITUTE
l OF ADVANCED TECHNOLOGIES
SIAT s.r.o.

Slovak Institute of Advanced Technologies
Nadrazna 893/50

958 01 Partizanske

Tel.: +421 910 566 573

siat@siat.tech

www.siat.tech
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| Zaklady presneho automatického merania

hrubky

Prvym krokom pri vybere snimacov na meranie hribky je volba
vhodného meracieho principu a meracej metédy. Zasadnu ulohu

pri tom hraju materidl, jeho povrchova uprava a meraci rozsah.

Preco je nutné merat hrabku?

Takmer vsetky polotovary v priemyselnej
vyrobe maju uréend toleranciu. Je dolezita
pre zabezpeCenie parametrov vysledného
vyrobku. Jej prekrocenie by mohlo ohrozit
samotny vyrobny proces, napriklad zvyse-
né opotrebenie lisovacieho nastroja, pri-
padne az zaseknutie obrobku v lise. Preto
je automatické meranie hribky potrebné
nielen na zaciatku a konci vyrobného pro-
cesu, ale aj ako medzioperacna kontrola.
Automatickéd kontrola oproti manudlnej
prindSa vela vyhod: je nepretrzita, resp.
skontroluje kazdy kus, znizuje mnoZstvo
nepodarkov, eliminuje fudsky faktor, vytvéra
protokoly a umoZziuje analyzou zlepSovat
samotny vyrobny proces.

Meranie hribky z jednej strany

V pripade priehladného materidlu mozno
meranie hribky z jednej strany vykona-
vat konfokalnymi snimaémi confocalDT.
NajcastejSie ide o sklo alebo rozne félie.
Konfokélny snima¢ meria vzdialenost kaz-
dej vrstvy, kde sa stretavaji dva materialy
s odlisnym indexom lomu, napriklad krycie
sklo, dotykova obrazovka, vzduchovéd me-
dzera, displej. Vyhodou merania hribky
jednym senzorom je, Ze odpadéd nutnost
presnej synchronizécie viacerych signéalov.
Na podobné aplikacie sa pouzivajd aj inter-
ferometre, ktoré vSak pracuju na inom me-
racom principe.

Daldou moznostou jednostranného merania
je pouzit snimace virivych pradov eddyN-
CDT alebo kapacitné snimace capaNCDT,
ktoré st schopné merat vodivy povrch cez
izolant. Vhodnou kombinaciou s inou meté-
dou merania a matematickym vypoc¢tom sa
urci vysledna hribka nevodivého materialu.
Zaujimavym rieSenim je kombinacia snima-
¢a capa a eddy, takzvany combiSENSOR.
Tymto spédsobom mozno odmerat hribku
nevodivého materialu na kovovom valci bez
pouzitia optického snimania.

Obojstranné meranie hriabky

Meranie hrabky z dvoch stran je tradiny
spbsob merania. Mozno pouzit rozne typy
bezkontaktnych snimacov, ich vyber v pr-
vom rade uréuje merany material a okolité
podmienky. Casto sa meria viacerymi dvo-
jicami v niekolkych bodoch profilu alebo
sa jedna dvojica umiestiiuje na pohyblivy
ram C. Pri presnom merani pohybujlcich
sa objektov je nevyhnutnd dostatocne
presna casové synchronizécia senzorov,
aby bola vysledn& hodnota reélna hribka
a nie Sum spdsobeny vibraciami. Snimace
Micro-Epsilon to maju zabezpecené na HW
drovni. Daldou veli¢inou, ktora ma vplyv
na vysledky merania je teplota materialu
a okolia.

Pre zakaznikov, ktori pozaduji maximalnu
presnost a nemaju skisenosti s navrhom
narocénej konstrukcie, mé& Micro-Epsilon

Konfokalne-chromaticky senzoricky systém novej generacie

confocalDT IFD2410/2415

= All-in-One: Senzor a regulator v kompakinom puzdre

= Meracie rozsahy (mm): 1|3 ]610

= Meracia frekvencia az 25 kHz

= RozliSenie od 8 nm

= Linearita od 0,25 ym

= Pre presné zmeranie vzdialenosti a hribky az 5 vrstiev
= Priama komunikécia cez EtherCAT

v ponuke systém thicknessGAUGE. Je to
motorizovany ram U so zabudovanou auto-
matickou kalibraciou a réznymi kompen-
zaciami. Mozno ho dodat s roznymi typmi
snimacov.

Meranie hrabky profilovym skenerom

Profilovym skenerom scanCONTROL sa
meria napriklad hribka, resp. vy$ka a Sirka
nanosu lepidla alebo tmelu. Naraz mozno
vyhodnotit niekolko parametrov a do PLC
poslat signal OK/NOK. Profilové skenery
sa pouzivaju podobne ako bodové snimace
na meranie hribky nekonecnych pasov. Su
vhodné pre pérovité povrchy, ako je napri-
klad sklenena vata ¢i molitan. Vdaka infor-
macii o polohe mnozstva bodov v rovnakom
Case je mozné masivne priemerovanie.

Dalsie informacie k vybranym metédam
ziskate u obchodného zastupcu spolo¢nosti
Micro-Epsilon.

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON
Czech Republic, spol. s r.o.

juraj.devecka@micro-epsilon.cz

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

Kontaktujte nasich aplikacnych technikov: Tel. +421 911 298 922 - info@micro-epsilon.cz micro-epsilon.sk ,h
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| Viacucelovy nastroj pre lloT

V dobe digitalnej transformécie hra softvér Coraz dolezitejSiu Ulo-
hu aj v automatizatnej technolégii, pretoze tvori zaklad riadenia
a monitorovania automatizovanych procesov. Softvérové platformy
a sietové systémy umoziuju automatizované procesy pre rychlejsiu
a efektivnejSiu vyrobu. Softvér pouzivany v automatizacnej tech-
noldgii musi riadit a monitorovat zlozité procesy, a preto st nan
kladené vysoké poziadavky. Na jednej strane musi byt spolahlivy
a bezpecny, pretoze porucha moéze znamenat znacné néklady.
Zaroven musi byt flexibilny a prispdsobivy, aby vyhovoval neustale
sa meniacim poziadavkam vyroby. Softvér by mal byt pri vSetkej
funkc¢nosti predovsetkym jednoduchy a intuitivny na pouZzivanie.

Okrem technolégie na spravu a riadenia siete pouzivatelia profitujd
aj zo softvérovych rieseni poskytovanych dodavatelmi automatiza-
cie, pretoze umoznuji jednoduchy pristup k inteligentnym funkcidm
predtym jednoduchych zariadeni, ako st snimace a akéné Cleny.
Proprietarny softvér pontka pouzivatelovi aj moznost pouzivat spo-
lo¢ny ekosystém pre vSetky automatizacné rieSenia vyrobcu a ne-
musi pracovat s rdznymi néstrojmi.

TAS lloT a platforma sluzieb

Turck Automation Suite poskytuje novl softvérovi platformu, ktord
si pouzivatelia mézu bezplatne stiahnut a pouZivat priamo vo we-
bovom prehliadaci [ubovolného pocitaa so systémom Windows
bez potreby instalacie. TAS poskytuje pouzivatelom centralny
nastroj na pouzivanie a spravu vSetkych funkcii zariadeni Turck —
od snimaca cez zariadenia prevadzkovej zbernice az po okrajové
riadiace systémy a PLC. Zariadenia tak mozno jednoducho a rych-
lo nastavit a spravovat v priemyselnych sietach ethernet. TAS tiez
integruje |ODD konfigurator a poskytuje pristup k vSetkym funkciam
|0-Link zariadeni Turck. Softvérovy balik tak kombinuje mnoZstvo
funkcif, ktoré predtym poskytovali jednotlivé programy, ako aj mno-
ho novych funkcif, zobrazeni a aplikacii, napriklad 10-Link View
umoznujlci prehlad a spravu 10-Link masterov a véetkych pripoje-
nych 10-Link zariadent.

Davkové funkcie na rychle uvedenie do prevadzky

Funkcia Network Scan najde vSetky dostupné ethernetové zariade-
nia Turck v sieti a priamo zobrazi prislusné informacie o zariade-
ni. Network View tieZ umoziuje vydavanie IP adries a hesiel, ako
aj vykonavanie aktualizacii firmvéru pre vSetky zariadenia v sieti.
K $pecifickym webovym strankam vsetkych ethernetovych zariadeni
mozno pristupovat priamo z TAS. Mnohé z funkcii Network View
mozno vykonavat aj ako davkové funkcie. To umoziiuje aktualizovat
a spracovavat mnoho zariadeni sUc¢asne, ¢im sa uSetri vela ¢asu
pri uvadzani do prevadzky a udrzbe velkych sieti — a to vSetko bez
PLC alebo softvéru tretej strany. Moznost exportovat siete zaria-
deni vo formate CSV tiez zjednodusuje dokumentaciu, spolupracu
a spravu.
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Turck Automation Suite (TAS) ponuka multifunkénu supravu
nastrojov na instalaciu, servis a spravu zariadeni Turck

v automatiza¢nych sietach. Platforma TAS lloT zarucuje
jednoducho pouzitelné a jednotné celkové riesenie

na uvadzanie zariadeni Turck do prevadzky a ich spravu v sietach
priemyselného ethernetu, od snimaca az po regulator. Logicky
softvér ARGEE od spolocnosti Turck a rieSenie spravy IP adries
BEEP su tieZ integrované do nového multifunkéného nastroja,
rovnako aplikacie Specifické pre zariadenia do aplikacii s 10-Link
a RFID. TAS sa pravidelne aktualizuje a pribudnu rozsiahle funkcie
lloT pre sluzby, ako je sledovanie stavu zariadeni alebo riadenie
na okraji siete na PC alebo lokalnych serveroch.

TAS - Turck Automation Suite TURCE
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10-Link View zobrazuje prehlad vSetkych masterov a zariadeni 10-Link
dostupnych v sieti.
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Moduly TBEN od spolocnosti Turck, ako je toto rozhranie RFID,
moZno pohodine parametrizovat pomocou softvéru.

Ako softvérovy balik TAS integruje rozne funkcie, ktoré mozno selek-
tivne aktivovat na platforme vo forme aplikacii. Tie sa vykonavaju
na Urovni zariadenia a sU to jednoduché funkcie typu plug and play,
ktoré sa spustaji bez potreby dalSej instalacie. TAS v sucasnos-
ti pontka cely rad aplikacii pre 10-Link snimace, ako su radarové
a vibratné snimace, indukéné spojky, ako aj aplikacie RFID pre HF
a UHF aplikéacie.
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siete a riadiace jednotky vys$Sej Urovne vykonavanim jednoduchych
logickych Uloh na mieste. Tato funkcia je zatial na trhu jedinecna.
e —— TAS vam umoziiuje pohodine nacitat programy ARGEE do skupi-
o EEEE Teae Foby e e - ny zariadeni v davkovom procese a spravovat ich centrdlne. TAS
s\t L) Bk tiez zjednodusuje spravu konfiguracii BEEP Protokol Backplane

T thegecs Aawtssves auin

A rcOnmms Semal i Ethernet Extension Protocol (BEEP) od spolo¢nosti Turck znizuje
fondion pocet IP adries pozadovanych v priemyselnych sietach a zjedno-
e duSuje aplikéciu blokovych I/O modulov TBEN a FEN20. BEEP

i umoziiuje pripojit siete az s 33 modulmi TBEN k PLC prostrednic-
. tvom jedinej IP adresy v sietach Profinet, Ethernet/IP a Modbus TCP.
Prostrednictvom redukcie IP adries mo6ze pouzivatel rychlo vytvorit
I/O siete s vysokou hustotou a tiez ich prepojit s nizkonékladovymi

radi¢mi.

o S Radar Monitor, konfigurator IODD a dalSie

EPC | Amtwnsa 11 e P ] G 257)
330 2108 3500 TaN1 R4 GRRACR ' "

RS TAS slubuje aj uvedenie do prevadzky a podporu spravy pre aplika-

8 N cie 10-Link od spolo€nosti Turck, ako je IODD konfigurator, Radar

; . Monitor, Vibration Monitor atd. Pouzivatel moze vyvolat a spustit
prislusnt aplikaciu priamo v $pecidlnom |0-Link View.
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Na parametrizaciu zariadeni 10-Link od vSetkych vyrobcov mozno

oo X i pouzit napriklad konfigurdtor IODD. Aplikacia zobrazuje procesné
data 10-Link v grafickej krivke histérie, ¢o je velmi uzito¢né pri na-
stavovani. Pouzivatel ma tiez pristup k ¢istému textu vSetkych rele-

vzt vantnych parametrov pouzitych zariadeni 10-Link.

Tag Population zobrazuje vykonnost Citania Turck Radar Monitor pontika podobné vyhody: graficky zobrazuje
a zapisu roznych pozicii tagov. namerané hodnoty radarovych snimacov Turck a zjednoduduje na-
stavenie zobrazenim krivky signélu v redlnom c¢ase — najma pri na-
wTumes  stayovani filtrov na potlacenie ruSivych signélov alebo v zlozZitych
montaznych situacidch. PouZivatelia mozu velmi jednoducho pri-
sposobit filtre, meracie okna a dalSie parametre konkrétnym pozia-

- davkam aplikacie.

RFID aplikacie: demo nastroje UHF

Platforma lloT poskytuje tri demo néastroje UHF Speciélne pre za-
riadenia RFID v TAS. Gate Applications simuluje hromadnd, t. j.
stcasnU detekciu viacerych tagov v aplikaciach brany. Skontroluje,
¢i boli vSetky tagy detegované s dostatoCnou istotou. Kazdy, kto
: niekedy musel vyhodnocovat hromadnl detekciu manualne, vie,
IODD konfigurator mozno pouZit napriklad na parametrizéciu zariadeni kolko &asu a Usilia to udetri. Tag Trace umoziuje pouZivatelom urgit
[0-Link vsetkych vyrobcov. idealny Cas spustenia a zastavenia optimalnych procesov Citania
a zapisu v pohyblivych aplikéciach. Tag Population meria vykon
TURCK Citania a zapisu na réznych poziciach tagov statického objektu.
S tym cielom UHF ¢&itacka neustéle zvySuje svoj vykon a indikuje
minimalny vykon potrebny na spolahlivé ¢itanie tagov.

] V pripade rieSeni HF RFID od spolo¢nosti Turck funkcia Tag Actions

' HF umoziuje obzvlast pohodind manipulaciu so Stitkami RFID, ked
chce pouZivatel testovat a vykonévat rézne funkcie s HF Citackou
pomocou systému Turck RFID. To zahffia vytvorenie zoznamu pre-
¢itanych HF tagov, Citanie informdcii o pamati tagov a jednoduchu
Upravu, Citanie a zapis dat do pamatovej oblasti tagu definovanej
pouzivatelom.

Platforma lloT s vylepSenym zabezpecenim

.
[T

TAS zlepsuje bezpecnost manipulacie predchadzajlcich programov.
Vsetky Cinnosti zariadenia musia byt povolené pomocou hesla za-
riadenia. Heslo je vSak ulozené pocas trvania relacie prehliadaca

LR

LRy

Radar Monitor zjednodusuje nastavenie snimaca prostrednictvom a v pripade potreby ho mozno pouZit na v8etky zariadenia, ¢im sa
vizualizacie signélovej krivky v redlnom ase. zvySi pouZivatelska privetivost.

ARGEE a BEEP View
TUUIRCEK
Logicky softvér ARGEE meni ethernetové /0 moduly Turck na lo- o e

gické riadiace jednotky s krytim IP67 na pouZitie priamo v teréne

(Field Logic Controller). Podmienky a akcie su teda programova-  Marpex, s.r.o.

telné najjednoduchs$im spdsobom bez potreby inStalacie softvéru. Sportovcov 672, 018 41 Dubnica nad Véhom
ARGEE nebude méct nahradit kazdé PLC, ale inziniersky softvér  tel.. +421 42 444 0010 - 1

otvara nové cesty v technoldgii riadenia, pretoze moéze odfahCit  info@marpex.sk, www.marpex.sk
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Jednoducha a individualna konfiguracia

upinaca nastrojov

Novy digitalny néastroj od spolo¢nosti
SCHUNK konfigurator easyToolholder
mozno pouzit na optimalne online
prispdsobenie Standardnych upinacov
nastrojov s ohladom na ich pouzitie
pri obrabani. Prispdsobeny dopytovy
a objedndvaci proces prebieha 24/7

v redlnom case s Uplnou
transparentnostou.

Rodina produktov SCHUNK, ktoré mozno konfigurovat online,
sa rozrastd. Okrem uchopovacov, prstov uchopovaca a Celusti ku
skluGovadldm je teraz od spolo¢nosti SCHUNK s easyToolholder
k dispozicii aj planovaci nastroj pre prispdsobené upinace nastro-
jov. Namiesto nakladnych Speciélnych rieSeni mozno Standardné
hydraulické expanzné upinace nastrojov prisposobit len na niekolko
kliknuti. Nastroj bude v blizkej budlcnosti rozsireny aj na dalSie
technoldgie upinacov nastrojov.

Technické objasnenie v redlnom case
— a konfigurovatelné 24/7

S produktovym konfigurdtorom easyToolholder majd pouZzivatelia
zo vSetkych odvetvi, napriklad z kovospracujlceho, plastikarskeho
¢i drevospracujiceho priemyslu, uzito¢ny digitalny nastroj, ktory
otvara nové moznosti prispésobenia. RieSenia Specifické pre jednot-
livé aplikéacie sa vdaka nemu stavaju realitou okamzite — 24 hodin
denne, kazdy def a bez toho, aby sa pouZzivatel musel najprv pri-
hlasit cez webovl stranku. Len niekolkymi kliknutiami a zadanim
réznych parametrov mozno zo Sirokého portfélia Standardnych
upinacov nastrojov u technologického lidra v oblasti upinania na-
strojov a obrobkov ¢i uchopovacej a automatizacnej techniky na-
vrhnut upinacie zariadenie vhodné pre vasu aplikaciu. Je koncipo-
vané flexibilne a velmi jednoducho: najprv zadate rozhranie stroja
a upinaci priemer pre najroznejSie upinacie tlohy. Mozno upravit aj
dizku upinada néastroja a pridat rézne moznosti, ako je ¢ip datového
nosica alebo periférne chladenie, aby sa upina¢ nastroja optimalne
prispdsobil Specifickej aplikacii.

Hydraulické expanzné upinace néstrojov mozno flexibilne prispbsobit
v ich geometrii, rozhrani a upinacom priemere.
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Pomocou easyToolholder mozZno dostupné upinace nastrojov rychlo
nakonfigurovat tak, aby vyhovovali jednotlivym zakaznikom.

Pouzivatelia ziskaju priame, neomylné a nezamenitelné priradenie
nastrojov a procesnych Udajov vdaka bezlicenénému webovému
nastroju SCHUNK zaloZenému na prehliadaci. Nakoniec easyTool-
holder odosle konfiguraciu v redlnom Case do pripojeného interneto-
vého obchodu. Tu st k dispozicii rozne formaty na stiahnutie, ako aj
vSetky bezné forméaty Udajov CAD, ktoré mozno pouzit na virtuélnu
simulaciu procesov alebo analyzu kolizii v CNC programovani.
Pouzivatelia maju tiez priamo a prehladne pred ocami vypocitanu
cenu a dodaciu lehotu nakonfigurovaného modulu.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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| Bud'te pripraveni na siete buducnosti

Najnovsi priemyselny mobilny router OnCell G4302-LTE4 od spolo¢nosti MOXA
umoznuje spolahlivé a zabezpecené prenosy dat zo sériovej linky a ethernetu

do mobilného rozhrania. Mozno ho integrovat do najmodernejsich, ale aj do starsich
aplikacii. Vyuzitie najde v mobilnych aplikaciach zberu a spracovania dat v doprave
tovaru a preprave osOb, v automatizacii distriblcie energie, v monitoringu vody

a hospodarstve odpadovych vod, v ropnom priemysle, vo vyrobe atd.

Zariadenie disponuje globalnym LTE pokry-
tim. V praxi to znamena minimalizaciu Gni-
ku signélu, interferencie a degradacie sig-
nalu. Redundancia WAN medzi mobilnym
a ethernetovym rozhranim zarucuje mini-
malne prestoje a z&roven poskytuje mimo-
riadnu flexibilitu. Na zvySenie spolahlivosti
a nepretrzitej dostupnosti mobilného pripo-
jenia je tento model vybaveny technolégiou
dual-SIM GuaranLink (neustalou Stvorstup-
novou metddou kontroly pripojenia).

Samozrejmostou je kompaktny odolny
hardvérovy dizajn, redundantné napéjanie
a vysoka Uroven ochrany proti elektro-
magnetickému rueniu. Sprévcovia mozu
pomocou funkcie sledovania spotreby na-
pajania nastavit kontrolu spotreby energie
a minimalizovat jej spotrebu v pripade ne-
¢innosti zariadenia s ciefom usetrit naklady.
Model OnCell G4302-LTE4-T je navrhnuty

na vyuzitie v naro¢nom prostredi s rozsire-
nou pracovnou teplotou od =30 do +70 °C.

Na jednoduchSiu spravu mobilnych zaria-
deni je k dispozicii softvérovy nastroj MOXA
MXsecurity a MXview One. Jednoducho
vzdialene nakonfigurujte a spravujte velké
mnozstvo mobilnych zariadeni.

Zariadenie je vybavené funkciami zaloZe-
nymi na norme |EC 62443-4-2 vratane

Secure Boot a je schopné poskytnut zak-
ladné bezpecnostné funkcie vratane obrany
proti prelomeniu hesla, prevencie snifferov
alebo Uniku Udajov. PouZivanie sietovych
zariadeni na béze IEC 62443 v priemy-
selnom prostredi je efektivnym opatrenim
na zabezpecenie OT siete pred kybernetic-
kymi Gtokmi.

Viyrobca poskytuje na toto zariadenie péat-
rocnl zaruku.

2

SOFOS, a. s.

Dubravska cesta 3, 845 46 Bratislava
Tel.: +421 2 5477 3982
ipc@sofos.sk, www.sofos.sk
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EPLAN Certified Engineer

M L L doind

umozni ovladnut softvér v plnom rozsahu

Rozmanitost, vysokd funkcionalita aj ¢lenitost. To presne su hlavné vyhody produktov EPLAN.

Rovnako ¢asto aj drobnou prekazkou v snahe vyuzivat produkty skuto¢ne naplno. Nastastie sa v tomto
ohlade mozno spolahnut na rad $koleni a pomoc od skusenych pouzivatelov priamo od spolo¢nosti
EPLAN. Tym najvy3sim stupriom, ktory mozno absolvovat, je EPLAN Certified Engineer (ECE).

Prave to absolvoval $pecialista elektrokonstrukcie Jan Zak vo firme Réttig Elektro.

Dodéavky do strojného a automobilového
priemyslu pridia k zékaznikom z netra-
di¢nej historickej budovy muzea v prirode
Zubrnice. Zatial ¢o kulisy spolo¢nosti doda-
vaju historicky nadych, softvérové vybave-
nie firmy na ¢ele s radom EPLAN spifiaju tie
najmodernejSie poziadavky, ktoré st najméa
v automotive $tandardom.

»EPLAN pre nas hréa celkom vyznamnu Ulo-
hu. V automobilovom priemysle je EPLAN
implementovany, takze vacsina firiem poza-
duje, aby sme dodavali dokumentaciu v sof-
tvéri EPLAN. Prvotnou motivaciou pre nas
je najma fakt, Ze u naSich zékaznikov je uz
naozaj nutnostou, vysvetluje potrebu mo-
dernej dokumentéacie Zbynék Pejsa, majitel
spolo¢nosti Rottig Elektro.

Expertom EPLAN krok za krokom

Vdaka S$pecidlne vzajomne nadvazuju-
cim profesiondlnym Skoleniam sa stanete
medzinérodne certifikovanym inZinierom
EPLAN (EPLAN Certified Engineer, ECE).
Skolenia pokryvaji témy od vytvarania vy-
soko kvalitnej dokumentacie a definovania
noriem a pravidiel az po spravne pouZzivanie
noriem |EC — pocas Siestich aZz dvanastich
mesiacov sa stanete certifikovanym odbor-
nikom EPLAN.

»Najvac¢sou motivaciou bolo naudit sa v sof-
tvéri EPLAN co najlepsie pracovat tak, aby
som bol ¢o najefektivnejsi, najméa ked mam
elektrokonstrukciu na starosti sam. To je
velmi doblezitd vec, je to skratka zaklad,“
vysvetluje certifikovany J. Zak. Firma Réttig
Elektro konkrétne pouziva EPLAN Electric
P8, k nemu aj niekolko modulov, napriklad
PLC.
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Samotnl certifikaciu nie je nutné vnimat

len ako status, ktory predstavuje konku-
renéné vyhody. Tu prinasa predovsetkym
aktivny prenos noviniek a sklsenosti
70 %kolenia. ,Co sa tyka certifikacie, je
pre nas velmi dblezité, ze sme presli celym
procesom Skolenia, mnoho veci sme sa
naucili pouzivat efektivnejSie ako predtym.
Skolenie ako také bolo pre nas moZno do-
lezitejSie ako samotna certifikacia. Urcite
sa da povedat, Zze po absolvovani celého
certifikatného $kolenia konetne pouzivame
EPLAN do takej miery, ktori sme predtym
nevideli,“ vysvetluje firemnd motivaciu
Z. Pejsa. Skolenie podla jeho slov prinieslo
zefektivnenie celého radu veci tak, aby sa
data dostali na rozvadzacovu dielnu vcas,
bezchybne a s kompletnou dokumentaciou.

RychlejSia a spolahlivejSia praca

V sucasnosti certifikacny kurz umoznuje
volbu Specializacie, vdaka comu eSte viac
dokaze naplnat oCakavania Ucastnika, aby
mohol ¢o najlepSie preniest nové znalosti

a skusenosti do praxe. V pripade spoloc¢-
nosti Rottig Elektro to bola automatizécia.

4I8lo o tri bloky Skolenia, bolo toho vela.
Este pred jeho zaciatkom som sa zUcastnil
na Skoleni Basic, na ktoré nadviazalo pokro-
CilejSie Skolenie. To prebehlo niekedy v roku
2013, teda pomerne déavno. Na ziskanie
certifikdcie som zacinal Skolenim Refresh
a potom nadvazovali dalSie odborné modu-
ly. Skolenie Refresh trvalo pat dni, nasle-
dovala séria $koleni v dizke dva alebo tri
dni, v8etko sa odohravalo s odstupom casu.
Myslim, Ze celkova dizka $kolenia bola
necely mesiac,” opisuje samotny priebeh
Skolenia J. Zak.

V ramci jednotlivych lekcii si pochvaloval
aj moznost orientacie na problém z praxe
vratane pripravy otazok ¢i ukazok na reélne
tvorenych projektoch. ,Pristup odbornikov
z firmy EPLAN bol velmi dobry. Ked sme
napriklad riesili nieCo priamo z praxe, Skoli-
tel bol schopny vytiahnut z rukéva rieSenie
a okamzite sa problémom zaoberat. Je vi-
diet, e maji bohaté skdsenosti. Skolenie
bolo vzdy dopredu pripravené a Skolitelia
nam odovzdali to, ¢o mali. To mnozstvo
informéacii bolo obrovské. Ked zostal nejaky
¢as, zodpovedali nase otazky. Takze sme
mohli riesit aktualne témy, o bolo prinosné
a naviazané na nasu prax,“ chvalil spolu-
pracu s expertmi firmy EPLAN Specialista
elektrokonstrukcie J. Zak.

Najvacsim benefitom pre firmu bolo, Ze sa
zrychlila praca lep$im vyuZivanim makier.
Predtym vo firme na ich funkcionalitu za-
budali a dochadzalo skér ku kopirovaniu
zo starSich projektov. ,Je dobré, ked si ¢lo-
vek uvedomi, Ze ide niektoré veci robit inak.
Otvori si mysel a pozrie sa na vec z iného
uhla pohladu. Niekedy je dobré zburat
to, ¢o sme pouzivali doteraz,” zamysla sa
J. 74k, priom jeho nadriadeny veri, Ze aj
zakaznici budu tazit z novych vedomosti,
ktoré priniesla certifikacia do firmy.

W

@PLAN
[ ]]

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Priemyselné metaverzum (2)

Dnes nase zivoty a nasu buducnost formuje niekolko silnych megatrendov. Musime chranit
samotné zaklady nasej civilizacie, znizovat emisie a spotrebu vzacnych zdrojov a zaroven
poskytovat nové prileZitosti pre rasticu svetovu populdciu a lepsi Zivot v ¢oraz vacsich mestach

a metropolach. Vznika tak paradoxnd vyzva: musime doslova vytvarat viac a zaroven pouzivat
menej zdrojov. A musime to robit v ¢ase, ked politicky a ekonomicky svetovy poriadok prechadza
obrovskou zmenou. Nastastie, dalsi megatrend ndm moze pomoct splnit a formovat tieto vyzvy:
digitalizacia. A vzhladom na buducnost nasej ekonomiky a spolo¢nosti bude hrat dolezitu

Ulohu priemyselné metaverzum. V prvej ¢asti seridlu sme sa venovali zdkladnému predstaveniu
metaverza a opisali sme jeho jednotlivé typy. V druhom pokracovani sa zameriame na opis
konkrétnych oblasti, ktoré budu z prichodu metaverza profitovat.

Dalsia kapitola odvetvia:
metaverzum

Metaverzum, ktoré sa javi, ako keby bolo
vytrhnuté zo stranok sci-fi roménu, slubuje
zmazanie hranice medzi fyzickym a digi-
talnym priestorom, ¢im sa vytvori digitalny
svet, kde sa ludia mézu stretavat, kupovat
a predavat tovar a navstevovat podujatia
v hyperpohlcujicej atmosfére a hyperper-
sonalizovanom prostredi. Niektoré aspekty
tohto metaverza uz existuji — spomernite
si na zastupy tinedzZerov, ktori prechadza-
ju digitalnymi svetmi vo videohre Fortnite.
Ini stéle ziju v provincii predstavivosti
— Landry Signe, vykonny riaditel a pro-
fesor na Thunderbird School of Global
Management a vedlci pracovnik Brookings
Institution, sa odvoldva na ,siet vzadjomne
prepojenych virtudlnych svetov pomocou
trojrozmernej platformy. Ludia budl inte-
ragovat s digitdlnym obsahom a medzi

Tak ako revolucia mobilnych telefénov zmenila sp6sob,
akym konzumujeme média, metaverzum zmeni sposob,
akym komunikujeme so skutocnym a virtualnym svetom.

Hemdat Sagi, riaditelka oddelenia stratégie a obchodného rozvoja,
Konnect Volkswagen Group Innovation Hub

sebou navzajom, aby vytvorili technologicky
ekosystém, ktory stiera hranice medzi fy-
zickym, biologickym a digitalnym svetom.“
Pravdepodobne najvacési potencial tychto
pohlcujucich, interaktivnych  priestorov
vSak spoCiva v priemyselnom metaverze.
Integracia existujucich technolégii — vra-
tane simulécii vysokej kvality, rozSirenej
reality, umelej inteligencie, strojového uce-
nia, internetu veci, blockchainu, cloudu
a 5G/6G - s tymi, ktoré sa dalej rozvijaju,
ponUkne plne pohlcujice a synchrénne
reprezentacie skuto¢ného sveta v redlnom
Case ako sUcast priemyselného metaverza.

Ludia budu interagovat's digitalnym obsahom

a medzi sebou navzajom, aby vytvorili technologicky
ekosystém, ktory stiera hranice medzi fyzickym,
biologickym a digitalnym svetom.

Landry Signe, vykonny riaditel,

Thunderbird School of Global Management

digitalne dvojcata Ii.’,"-;
i

¢

internet veci

umelé inteligencia a strojové ucenie

edge a cloudové vypocCty

siete (5G/6G)

Blockchain

virtualna/rozsirena realita %

Obr. 4 Evolicia a zbliZovanie kltic¢ovych technolégii umozni vznik metaverza.
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priemyselné

metaverzum

Analytici definuju rozsah tohto rozvijajuce-
ho sa trhu odlisne, ale vsetci za zhoduju
v tom, Ze to budl rychlo rastice investicie
do technolégii digitdlneho dvojcata, sta-
vebného kamena metaverza. Globalny trh
digitélnych dvojciat sa v roku 2021 odha-
doval na 6,5 miliardy USD a podla Allied
Market Research sa oCakava, ze do roku
2030 dosiahne 125,7 miliardy USD [1].
Gartner pontka podobnu projekciu a o€a-
kava, ze trh s digitdlnymi dvojcatami
do roku 2031 vzrastie na 183 miliard USD
[2] a poznamendva, Ze investicie rizikového
kapitalu do zacinajucich digitalnych dvoj-
Ciat sa od roku 2020 do roku 2021 zvysili
020 % [3].

Priemyselné metaverzum v mnohych ohla-
doch predznamenéva dals$i krok na desat-
roCia dlhej ceste k priemyselnej digitalizacii
alebo k Priemyslu 4.0 — Stvrtej priemysel-
nej revollcii, v ktorej su na fyzike zaloze-
né, Udajmi riadené a autonémne systémy
integrované vo vyrobnych zariadeniach
a zabudované do klicovych procesov s cie-
[om vys$Sej rychlosti a schopnosti pruznejsej
reakcie.

JTak ako revolGcia mobilnych telefénov
zmenila sposob, akym konzumujeme mé-
dia, metaverzum zmeni spdsob, akym
komunikujeme so skuto€nym a virtualnym
svetom,” hovori Hemdat Sagi, riaditelka
oddelenia stratégie a obchodného rozvoja
v Konnect Volkswagen Group Innovation
Hub v Tel Avive. ,Na priemyselnej Urovni
to umozni vacsiu flexibilitu pri integracii no-
vych technoldégii a inovacii.“

Priemyselné metaverzum
- priklady pouzitia
Priemyselné metaverzum vyrazne zmeni

dnesny vysoko konkurenény trh. Zrkadlenim
a simulaciou skutoCnych strojov, tovarni,
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miest a inych zloZitych systémov v digi-
talnom svete umozni priemyselnym od-
vetviam, od automobilového priemyslu az
po zdravotnictvo, digitalne riesit mimoriad-
ne zlozité problémy realneho sveta.

Priklady pouZitia priemyselného metaverza mbZete
najst' v ktorejkolvek faze Zivotného cyklu priemyselnych
produktov a zariadeni, pricom metaverzum dokaze
vysledky jednotlivych faz vylepsovat.

Tato nova faza digitalizacie umozni vyuzi- lan Fisher, veddci vizualizacie riadenia produktov,

vat virtuélne snimace, ktoré predpovedaji
poruchy zariadeni, autonémne nakladné vo-
zidla, ktoré zlepSuju logistiku, kolaborativne
roboty, ktoré zvySuju produktivitu, a sofisti-
kované optimalizacie dodavatelského retaz-
ca. Dosah metaverza bude daleko za rdmec
vyvoja produktov a Udrzby strojov a bude
ulahCovat spolupréacu zainteresovanych
stran odkialkolvek a vytvarat nové pohlady
na dizajn a vyrobu produktov.

Objavuje sa posobiva Skala oblasti pouzitia
priemyselného metaverza. Mnohé z novych
povolenych schopnosti budl relevantné
pre Sirokl Skélu priemyselnych odvetvi,
od vyroby a dopravy az po verejné sluzby
a rozvoj miest. V nasledujlcej ¢asti uvadza-
me len niekolko pripadov pouZitia metaver-
za pre priemysel.

VylepsSeny navrh a inZiniering

Clenovia timu z roznych oddeleni, miest
a dokonca aj priemyselnych odvetvi budu
moct komunikovat s klientmi, navrhovat
nové produkty a ziskat prehlad v redlnom
¢ase v prostredi spolupréce, a to bez potreby
¢asovo naro¢ného, nakladného a na zdroje
narocného cestovania alebo bez potreby
vyvoja viacerych fyzickych prototypov.
Priemyselné metaverzum navySe vytvéra
rovnocenné podmienky tym, Ze umozfiuje
distribuovanym timom naprie¢ disciplinami
prispievat rovnakou mierou k projektu, ¢o
umoznuje kazdému stat sa inovatorom bez
rizik a nékladov spojenych s nelspechom
v redlnom svete.

Rozsiahlejsie testovanie
a overovanie

Kombinaciou  fotorealistickych  prostre-
di s multifyzikdlnymi simulédciami mézu

Prva
priemyselna revolicia
od roku 1760

priemyselné odvetvia testovat Sirokd Skalu
a mnozstvo scenarov, pricom vytvaraju
a ucia autonémne systémy prostrednictvom
strojového ucenia a syntetickych Gdajov.
Vysledkom méze byt rychlejsi vyvoj nového
produktu, efektivnejsi navrh novych zaria-
deni alebo v€asna integracia principov obe-
hového hospodarstva do navrhov.

Virtualne uvedenie do prevadzky

Pouzitie virtualneho modelu vyrobného
systému moéze zvysit jeho bezpecnost, ¢o
pomdze véas odhalit a opravit chyby v na-
vrhu a softvéri bez narusenia prebiehajicej
vyroby na linkach alebo plytvania fyzickymi
zdrojmi.

VylepsSené prevadzky

Simulaciou prevadzky alebo iného pracovis-
ka mozu €lenovia timu zhromazdovat Udaje
v digitdlnom svete — informécie, ktoré moz-
no pouzit na podporu Sirokej Skaly pripadov
pouzitia s vyuzitim umelej inteligencie (Ul),
ako je virtualne planovanie prevadzky, auto-
némne roboty, prediktivna Udrzba a analyzy
rozsiahlych Udajov. Realistické zobrazenia
v realnom case navySe podporia pracovni-
kov v prvej linii a zlepSia efektivitu ich ¢in-
nosti v redlnom svete.

Pristup k talentom
a odbornej priprave

Na dneSnom napatom trhu prace si organi-
zacie nemozu dovolit stratit talenty kvoli ne-
dostato¢nému pristupu k odbornej priprave
a kariérnemu rozvoju. Dobrou spravou je,
ze ,prilezitosti, ktoré ponlika metaverzum

Prechod na elektrifikaciu
a mechanizéciu, ktora zvysila
produktivitu a konektivitu
prostrednictvom technoldgii,

ako st montazna linka,
elektricka Zeleznica a telegraf.

Prechod od préace vykonavanej
fudmi alebo zvieratami k pare
v aplikaciach, ako boli elektrické
krosné, spriadacie stroje,

priemyselna revoltcia

od roku 1947

Siemens Digital Industries Software

na zvySenie zruénosti a poskytovanie $kole-
ni, st celkom jedinecné,“ hovori L. Signe.
Je to preto, ze metaverzum moze za-
mestnancom ponuUknut vzdialeny pristup
k odbornym zru¢nostiam a virtudlnym $ko-
liacim modulom bez ohladu na to, kde sa
prave nachéadzajd. V buddcnosti mézu tieto
technoldgie poméct zmiernit nedostatok
pracovnej sily v starnlcej spolo¢nosti.

V priemyselnom metaverze budu digital-
ne dvojCata novej generacie reprezentovat
vSetko od celych vyrobnych zavodov a do-
pravnych sieti az po rastlice mesta a velmi
zlozité ludské systémy. Vzajomnym prepo-
jenim fyzického a digitalneho sveta priemy-
selné metaverzum nielen zmeni fungovanie
organizacii a pracu zamestnancov, ale tiez
odomkne vyznamné vyhody pre spolo¢nost
sposobmi, ktoré sl zdrojom udrzatelnosti
a zlepSuju fudsky Zzivot.

Stavebné bloky priemyselného
metaverza: digitalne dvojcata

Jadrom priemyselného metaverza bude di-
gitalne dvojc¢a — virtualny model navrhnuty
tak, aby presne odrazal objekt realneho sve-
ta. Digitalne dvojca integruje vSetky Udaje
o fyzickom objekte pocas celého Zivotného
cyklu tohto objektu. Digitalne dvojcata do-
kdzu simulovat objekty s takymi presnymi
detailmi, Ze napodobriuju kazdy aspekt
objektu, ako keby bol skutocny.

A zatial Co z&klady priemyselného metaverza
sa stéle kladu, digitalne dvojc¢atd uz menia
spOsob prace. Spolocnost Siemens napri-
klad pouzila technoldgiu digitalneho dvojca-
ta na planovanie a simuléciu vystavby tovar-
ne s rozlohou 73 000 metrov $tvorcovych

Prechod na pohlcujlce a zabudované
vyuzitie technolégif, ktoré umoziuje
internet, data a umela inteligencia,
a digitalno-fyzické prepojenia
prostrednictvom internetu veci
a digitalnych dvojciat.

b

Prechod na vypoctovu techniku,

Druha

automatizéciu a digitalizaciu
s prichodom tranzistorov,
integrovaného obvodu, domacej

Stvrta
priemyselna revolicia

parné lode a lokomotivy. od roku 1880 vypottovej techniky a internetu. od roku 2000

Zdroj: Zostavil MIT Technology Review Insights, 2023

Obr. 5 Priebeh priemyselnych revoltcii
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v ¢inskom Nanjingu. Kombinaciou Gdajov
z prevadzky, Udajov o vyrobnych linkach,
Udajov o vykone a informaciach o budove
dokazala spolo¢nost Siemens otestovat
a overit vykonnost a efektivitu prevadzky
eSte pred polozenim prvej tehly. Digitélne
dvojca sa teraz pouziva na optimalizéciu
vyrobného vykonu: nové tovarenl sa moze
pochvélit az 0 20 % vys$Sou produktivitou
ako bezné tovarne, az o 30 % vysSou flexi-
bilitou objemu vyroby a az 0 40 % vySSou
priestorovou efektivnostou.

Mars rover NASA, Perseverance, je dalSim
produktom technolégie digitalnych dvojciat.
Pred vypustenim kozmického prieskumné-
ho vozidla do atmosféry Marsu rychlostou
viac ako 12 000 mil za hodinu NASA
vytvorila digitalne dvojéa a pouzila ho na
zistenie akychkolvek problémov s ndvrhom
koncepcie a predvidanie problémov, ktoré
by mohli zabréanit vozidlu bezpe€ne pri-
stat na Marse. Napriek vSetkym vyhodam
budovania digitalneho dvojcata, ktoré sa
sprava presne ako fyzicky objekt, vSak stéle
existuje priestor na inovacie. ,Vytvorenie di-
gitélnej verzie fyzického objektu je vlastne

Vytvorenie digitalnej verzie fyzického objektu
Je vlastne len zaciatok.

Danny Lange, starsi viceprezident pre umelt inteligenciu,
Unity Technologies

len zaciatok,“ hovori Danny Lange, starsi
viceprezident pre umell inteligenciu v spo-
lo€nosti Unity Technologies.

Digitalne dvoj¢atd umoznia timom skimat
hypotetické scenare a spustat simulacie
na generovanie bohatSich a podrobnejsich
prehlfadov pre sofistikovanejSie obchodné
pripady. Autonémne vozidla by sa mohli
trénovat v simulovanych fotorealistickych
prostrediach a potom pocas prevadzky zbie-
rat Udaje z realneho sveta, aby sa zlepsil
ich zaciato¢ny tréningovy model. D. Lange
pontka hypoteticky priklad autondmneho
vozidla, ktoré ,nepretrzite dodava Udaje zo
snimacov spat do digitalneho dvojcata, za-
tial' o digitélne dvojca tieto Udaje neustale
analyzuje, uci sa a vylepSuje a aktualizacie
posiela spat do fyzického sveta“.

Dve vyskumné spolocnosti planujd
v tomto desatro¢i masivny rast
na trhu digitalnych dvojéiat.

$125.7
miliard
$73.5
milidrd
$6.5 $6.9
miliard miliard
= [ ]
2021 2030 2022 2027

ALLIED MARKET
RESEARCH

MARKETS AND
MARKETS

Zdroj: Zostavil MIT Technology Review Insights

na zaklade (dajov z Allied Market Research
a Markets and Markets, 2022.

Obr. 6 Na globalnom trhu digitalnych dvojciat
sa zac¢ina boom.
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Dal$im pokrokom v technolégii digitalnych
dvojciat bude vytvaranie rychlych fotorealis-
tickych digitalnych dvojciat zalozenych na
fyzike. Utastnikom to poskytne pohlcujd-
cejsi zazitok a spatnl vazbu v realnom Case
pri ich interakciach s digitalnymi aktivami
alebo inymi Gcastnikmi. Pri praci v digital-
nom svete, ktory vyzera ako skutocny, budu
mat Gcastnici potrebnl sebadoveru, aby
mohli robit rychle rozhodnutia.

A napokon, prepojenim viacerych digital-
nych dvojciat do jedného prostredia spoloc-
nosti vybuduju chrbticu priemyselného me-
taverza. Spolo¢nost Capgemini nazvala tito
dalSiu fazu, ktoré zahfiia spolupracu medzi
fudmi, digitalnymi dvoj¢atami a simulo-
vanymi prostrediami, ,internet dvojciat"
[4]. Toto prepojenie desiatok digitalnych

McKinsey odhaduje,
Ze digitalne dvojcata
moéZzu umoznit:

60 %

znizenie
Casu vdaka
nasadenie
novej Ul

=

10% 5 Y

zvysenie f\\-
obchodnej \-\ h
efektivnosti LY
znizenie
kapitalovych

a prevadzkovych
nakladov

—

Zdroj: Zostavil MIT Technology

Review Insights na zéklade Udajov

z ,,Digitalne dvojcatd: Zaklad podnikového
metaverza“, McKinsey, 2022.

Obr. 7 Digitélne dvojcata zniZuji néklady a cas
uvedenia na trh.

dvojciat umozni spolo¢nostiam simulovat
zloZité vztahy medzi roznymi objektmi, ¢im
premosti priepast medzi digitdlnym a fy-
zickym — a v procese vytvori priemyselné
metaverzum.

Zdroj: The emergent industrial metaverse.
MIT Technology Review Insights. [online].
Publikované 29. 3. 2023. Dostupné na:
https://www.technologyreview.com/2023
/03/29/1070355/the-emergent-industrial
-metaverse/.

Literatura

[1]1 Pankaj, J. — Neha, M. — Vitika, V.: Digital
Twin Market: Global Opportunity Analysis
and Industry Forecast, 2021-2030. Allied
Market Research, July 2022.

[2] Velosa, A. — Middleton, P: Emerging
Technologies: Revenue Opportunity
Projection of Digital Twins. Gartner, Inc.
February 16, 2022.

[3] Velosa, A.: Emerging Tech: Venture
Capital Growth Insights for Digital Twins.
Gartner, Inc. September 21, 2022.

[4] Bacry, J.: What Is the Industrial
Metaverse? Capgemini, February 6, 2023.

[5] OECD Environmental Outlook to 2050:
The Consequences of Inaction — Key Facts
and Figures. OECD Environmental Outlook,
Organisation for Economic Co-operation
and Development. April 5, 2001.

[6] Bentley, S. — Murdzhey, T.: Accelerating
sustainability with virtual twins. Accenture,
January 26, 2021.

Pokrac¢ovanie v dalsom ¢isle.

.tog.

10/2023| 55


https://www.technologyreview.com/2023/03/29/1070355/the-emergent-industrial-metaverse/
https://www.technologyreview.com/2023/03/29/1070355/the-emergent-industrial-metaverse/
https://www.technologyreview.com/2023/03/29/1070355/the-emergent-industrial-metaverse/

Digitalne dvojca — téma roku 2023

a jej aktualny stav

Rok 2022 vyzeral s ohfadom na tému digitalnych dvojciat zlomovym, nakolko sa
rozbehla diskusia dosial nevidanych rozmerov. Po celom svete vznikaju konzorcig,
pracovné skupiny a celé timy, ktoré sa nimi zaoberaju, a to nielen v akademickej
rovine. Vietky nadnarodné korporacie vytvaraju digital twins teams, ktoré

maju za ulohu tuto problematiku blizsie preskimat a identifikovat jej vyuZitie

v organizacii samotnej, u zakaznikov, pripadne pre obe strany.

Co je to digitalne dvojéa?

Koncept digitalneho dvoj¢ata vznikol uz zaciatkom devétdesiatych
rokov, takze nie je vobec novy. Za skoro 30 rokov jeho existencie sa
preto vyvinulo viacero interpretécii, ¢o to vlastne digitalne dvojca
je. Kym pre niekoho su to len Udaje uloZzené niekde v databéze ¢i
v sUborovom systéme, pre iného je to model BIM (angl. Building
Information Modeling), simulacny softvér vyrobnych procesov Ci
zber a 3D vizualizacia Udajov v realnom case. Ktory koncept je ten
»Spravny“, tazko povedat, pretoze velmi zalezi na Ucele a pouziti
— raz dava lepsi zmysel jeden koncept, inokedy druhy. V kazdom
pripade sa vSetci zhoduji na tom, Ze ide o digitalnu kopiu akého-
kolvek objektu, nech uZz je nim mesto, budova, stroj ¢i ludské srdce.

Stavebny priemysel

Systémy BIM sl na trhu uZ roky. Clovek by teda ¢akal, Ze stavebny
priemysel vyuzivajici na projektovanie budov softvér desiatky ro-
kov, bude aplikovat najmodernejie technoldgie vo vysokej miere.
Opak je vSak pravdou. Stavebny priemysel je na chvoste a pritom
vo viacerych krajinach EU nie je mozné stavbu bez BIM ani za-
Cat. Referencie zo Spojenych Statov americkych ¢i Australie to vSak
potvrdzuji — dokumentécia je na Zalostnej Urovni a mnohé Staty
zriaduju iniciativy typu Call before you dig (volaj, kym zacne$ ko-
pat), pretoze aj ked nejaka stavebna dokumentacia existuje, neda
sa na fu spolfahnut.

Obr. 1 Vizualizacia kancelérii v digitdlnom dvojcati

Kazdy investor by mal teda od stavebnych firiem a architektov mo-
del BIM pozadovat s kompletnou dokumentéciou. Vstupné naklady
na Urovni desiatok tisic eur sa v horizonte 50 rokov uréite mnoho-
nasobne vratia.

Priemysel

Digitalne dvojcatéd boli hlavne témou priemyselnych podnikov,
ktoré st spravidla nositelmi inovécii. V tejto oblasti za posledné
dva roky doslo k vyznamnému pokroku, ked sa do témy vlozili aj
velki hraci ako Microsoft ¢i Nvidia so svojim projektom Omniverse.
Kym Microsoft sa snazi ponUknut ucelenl slUpravu vyvojarskych
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Obr. 2 BMW Omniverse

nastrojov na tvorbu digitalnych dvojciat aj zo strany backendu,
Nvidia na to ide predovsetkym zo strany 3D modelov a ich jedno-
duchého manazmentu, ked dokéze importovat 3D modely réznych
forméatov a udrziavat ich stéale aktuélne. To firmam poslizi hlavne
v oblasti planovania vyroby ¢i zmeny priestorového usporiadania
zavodov, pri¢om sa da ist do velkej hibky.

Priemyselné podniky vSak okrem planovania potrebuju rieSit aj den-
nd agendu, kde potrebuji mat Gdaje k dispozicii 365 dni v roku.
Nie je pre ne az také podstatné mat vSetko vymodelované do po-
slednej skrutky, ale potrebuji mat (daje jednoducho dostupné.

N N - ( ' ; ¥ ",\. X
Obr. 3 Vizualizacia vyroby priemyselného podniku v digitdlnom dvojcati

Doprava

Doprava (v kazdom vyzname) dostala od marca 2020 mnozstvo
réan. Nejde len o problémy s kontajnermi a ich cenami, nedostatok
Cipov v Eurdpe &i aktualne vojnu na Ukrajine a problémy s cenami
energii a inflaciou. Prapévodnym problémom je, Ze priemyselne vy-
spelé krajiny zaspali dobu a do digitalizécie neinvestovali. Je prie-
pastny rozdiel vo vykone zapadnych a ¢inskych pristavov a letisk.
Ukazuje sa, Ze napr. pristavy nemajl o svojej vlastnej prevadzke ani
tie zakladné informécie a ich vizualizacia je teda prakticky nemoz-
na. Potrebuju v prvom rade ziskat (idaje o prevadzke, kontajneroch,
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Projekt FCH2RAIL: prvy vodikovy vlak
v $panielskej zeleznicnej sieti

! Viac ako polovica zelezni¢nych trati v Eurdpskej Unii je elektrifiko-
Obr. 4 Vizualizacia letiska v digitalnom dvojcati vana a uz dnes umoziuje miestnu bezemisnu zelezni¢nl dopravu.

Na zvySnych Usekoch trati st nasadené vlaky s dieselovym poho-
Zeriavoch, Zeleznici, logistike v rdmci pristavu a az nasledne mozno nom. V eurépskom projekte FCH2RAIL (Fuel Cell Hybrid Power
tieto Udaje vizualizovat a hfadat optimalizaciu. Pack for Rail Applications) konzorcium vyvija a testuje novy typ
Letiska na tom nie st ovela lepsie. MnoZstvo Cinnosti sa robi ma- prototypu viaku s partnermi z Belgicka, Nemecka, Spanielska
nualne (kontrola eskalatorov, osvetlenia letiskovych dréah, zistovanie a Portugalska. Jadrom projektu je hybridny bimodalny systém
pottu pasazierov na termindloch), a teda schopnost bleskovej re- pohonu, ktory kombinuje elektrické napajanie z trolejového ve-
akcie na zmenu situacie je velmi obmedzena. Preto hladaju moz- Sie,ma S hybrlclin.ym zqrqjom energie poz{ostavajualm z pallvovych
nosti vizualizacie a integracie (idajov do digitalneho dvojcata, ktor¢ | Clankov a batérii, nezavislym od trolejového vedenia. Ide o projekt
im umozni mat prehlad o prevadzke roznych systémov na jednom s rozpoctom 14 miliénov eur, ktory sa zacal zaCiatkom roka 2021
mieste. a ktorého ukoncenie je naplanované na koniec roka 2024.

V celej Eurdpe sa Coraz viac Zelezninych trati elektrifikuje, teda
Inteligentné mesta vybavuje nadzemnym vedenim, ktorého uvmiestnenie zavisi aj

od miestnych geografickych podmienok. Cisto batériové vlaky
Téma digitalizacie miest nabera novy rozmer, a to nielen v zmysle maijll v zavislosti od profilu trasy a vonkaj$ej teploty obmedzeny
pasportizécie. Mesta zacinaju mat k dispozicii rézne loT (Internet dojazd na 30 az 70 kilometrov. Zakladnou myslienkou projektu je
Of Things) senzory, ktoré dnes odosielaju Udaje do réznych infor- preto na miestach s elektrifikovanou sietou vyuZivat trolejové ve-
macnych systémov, o znemoziluje uceleny pohlad. Podobne ako denie, avdak mimo nich prepnit na napajanie z batérie a vyuzivat
firmy, aj mesté potrebuju integratné vizualizacné platformy, ktoré palivové &lanky.
im umoznia integrovat datové zdroje pod jednu strechu a zaroven
ich prepojit s 3D modelom mesta. Funkéné testy s upravenym primestskym viakom

Projekt FCH2Rail, v ramci ktorého sa vyvija dvojrezimovy demon-
Stracny vlak s vodikovymi palivovymi ¢lankami, dosiahol dolezity
milnik ziskanim povolenia na testovanie v Spanielskej narodnej
ZelezniCnej sieti. Testovacia faza na Spanielskych tratiach sa
zaCala prvou testovacou jazdou na trati Zaragoza — Canfranc
v Aragonskych Pyrenejach. Trat Canfranc je mimoriadne néarocna
pre jej strmé a vysoké stlpania, ktoré predstavuji velkd vyzvu
Kybernetické bezpeénost’ pre nové systémy na vyrobu energie. Predvadzaci vlak na trati
Zaragoza — Canfranc jazdil v elektrickom reZime v elektrifikovanej
oblasti, ako aj v hybridnom rezime, ktory kombinuje energiu z vo-
dikovych palivovych ¢lankov a batérii v neelektrifikovanej oblasti.
Teraz prebieha nova etapa testovania na trati s ciefom testovat
novu technolégiu v Sirokom rozsahu roznych klimatickych a pre-
vadzkovych podmienok.

Kym environmentalne a dopravné Udaje maju ocividné vyuZzitie,
to, ¢o byva skryté, su otazky bezpecnosti. Digitalne dvojcatd maju
bohaté vyuZzitie aj v silovych zlozkach, ktorym dnes uz nestaci oby-
¢ajnd mapa, ale potrebuju vediet, ako dané miesto vyzera presne
a kde sa v lom presne nachadzaju.

V oblasti bezpec¢nosti eSte ostaneme. Systémom na analyzu bez-
pecnostnych Utokov spravidla chyba vizualizacny rozmer. A prave
tu mézu byt digitdlne dvojcatd ndpomocné. Vidiet, ktord pracov-
na stanica vykonava neobvykll aktivitu, kde je aky velky sietovy
prenos, pripadne ktory pocita¢ Gtoci na ktory, bolo donedavna iba
sci-fi. Tato téma je zaujimava predovsetkym pre velké organizacie,

ktoré maju stovky pocitatov v ramci jednej budovy a potrebuji vi- Navrhovanie a riadenie systému,

diet, ktory je v realnom Case v akom stave, ¢o zasadnym sp6sobom energeticky manaZment a homologizacia

Setri Cas. A kedZe mozno vizualizovat rozne typy parametrov (prenos UZ od prvej skiSobnej prevadzky musi medzinarodny projektovy

Udajov, vytazenie, (itok a pod.), mozno mat lepsi prehlad aj v ramci tim riesit mnoZstvo technologickych vyziev. V rdmci projektu sa

dennej operativy. skimaju aj inovativne rieSenia na zniZenie spotreby energie na vy-
kurovanie, vetranie a klimatizaciu (HVAC). Okrem toho by malo

Vizia byt mozné ¢o najefektivnejSie vyuzit odpadové teplo z palivového

¢lanku na vykurovanie a klimatizaciu vlaku.
Vizia digitalnych dvojéiat sa vSak nekonci len 3D vizualizaciou.

Dvoj¢a nemoze byt len tvarou, musi pontkat viac. Ked st uz Udaje
pod jednou strechou, mozno zacat medzi nimi hladat také vzta-
hy, ktoré nie su bezne viditené. Tu ma opét priestor prave umela
inteligencia, pomocou ktorej mozno tieto vztahy hladat, pomendvat
a nasledne podniknut akcie, ktoré fungovaniu firmy pomézu ist da-
lej. To je budlcnost, kam to méa vsetko smerovat. Zber — analyza

Daldou kritickou otazkou je bezpetn interakcia vodikovej techno-
l6gie a trolejového vedenia. Je to preto, Ze vodik je vysoko prchavy
a reaktivny plyn a trolejové vedenia su Casto zdrojom iskrenia.
Projekt preto skiima normy a Standardy v oblasti vodikovej a Ze-
lezni¢nej dopravy a na zaklade ktorych projektovy tim vypraclva
navrhy pre schvalovacie orgény, aby sa takéto vlaky mohli v blizkej
budticnosti fahsie schvalovat v celej EU.

— predikcia.

Foto: DLR

Zdroj: FCH2RAIL project: First hydrogen train on the Spanish ra-
Michal Ukropec ilway network. DLR. [online]. Citované 12. 09. 2023. Dostupné
CEO twinzo na: https://verkehrsforschung.dlIr.de/en/projects/fch2rail.
michal.ukropec@twinzo.eu -pev-
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Biointeligentna vyroba
ako prilezitost pre Eurépu (1)
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Pokial ide o efektivnost, t¢innost, obeho-
vost (cirkularitu) a samoorganizéciu, priro-
da je v tomto vSetkom pre nas vzorom. To,
¢o priroda vytvorila za 3,5 miliardy rokov
evollcie, je pre nas stale technicky nepred-
stavitelné. Biologické systémy sa dokdzu
samy vybudovat, rozmnozovat, organizovat,
mimoriadne rychlo reagovat na vonkajsie
vplyvy a st mimoriadne energeticky efektiv-
ne. Aj tie najjednoduchs$ie organizmy majud
molekularne motory s Gcinnostou takmer
100 %. Veely a mole dokédzu lokalizovat
pachy na velkd vzdialenost pomocou mimo-
riadnej cuchovej citlivosti prostrednictvom
pachovych a ¢asovych gradientov. V prirode
najdeme vlasové bunky aj v najmensich
tvoroch, kde mozno zmerat zmenu synap-
tického signalu uz pri vychylke jedného
Angstromu. Neuveritelne zloZité $truktury
s nespocetnym mnozstvom zlozitych pro-
cesov syntézy sa Uplne samoorganizuju
v kazdej Zivej bytosti na zaklade genetic-
kych ,nakresov DNA a velkého mnozstva
regulanych procesov.

Viziou Biointeligent Manufacturing je spojit
tieto biologické systémy s umelymi technic-
kymi a informacnymi systémami. Na jednej
strane to znamena implementéciu schop-
nosti v technickych systémoch, ktoré do-
teraz nebolo mozné technicky zmapovat.
A na druhej strane to prinasa efektivnejSiu
a zaroven ekologicky udrzatelnd vyrobu
tovaru z hladiska vyuzitia zdrojov. Dolezité
je, ze zavedenie bioldgie ako novej dimen-
zie transformacie priemyselnych procesov
popri inZinierstve a IKT ponutka skvell
prileZitost na rieSenie vyziev, ktorym lud-
stvo Celi. Prirodné principy a komponenty
rozSiria priestor rieSenia a povedl k novym
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Biointeligentna vyroba je viest eurdpske
spoloc¢nosti a vyskumné institucie do novej
éry biointeligentnej vyroby, ktora sa zameriava
na udrzatelnost, digitalizaciu a technologicky
pokrok, pricom vychadza z pochopenia
biologickych systémov s ciefom posilnit EU
ako veduci regién pre vyrobu buducnosti.

transformacnym kapacitam v zmysle cirku-
larnosti a udrzatelnosti.

Eurépa mé jedine¢nl prilezitost pretavit

tato viziu do novych vyrobnych ekosysté-
mov, ktoré podporuju ciel dosiahnut udrza-
telnd vyrobu. Eurdpske vyskumné instittcie
a spolo¢nosti dosiahli v oblasti biologickych
vied a v slvisiacich oblastiach vyznamny
pokrok. Eurépa je zéroven tradicne silna
vo vyrobnom vyskume, vyvoji a aplikaciach.
Tri miliény zamestnancov v 80 000 spoloc-
nostiach tvoria eurépsky strojarsky priemy-
sel a dosahuju trzby 730 miliard eur z cel-
kovych 2 710 miliard eur na celom svete.

Viziou udrzatelnej biointeligentnej vyroby
je, Ze umoznuje a zaroven vyzaduje rozvoj
novych vyrobnych ekosystémov. Tie sa do-
siahnu transformaciou etablovanych prie-
myselnych odvetvi v celej Eurdpe, posky-
tujic Grodné prostredie a usmernenia pre
spolo¢nosti, malé a stredné podniky (MSP)
a zacinajuce podniky, ¢im sa podpori celo-
eurdpsky multidisciplinarny dialég a prenos
znalosti.

Biologicka transformacia

Biologicka transformacia sa vztahuje na po-
sun smerom k novému technickému zékla-
du pre udrzatelny ekonomicky systém, ktory
je jednym z kli€ovych predpokladov zdravej
spolo¢nosti a konkurencieschopného prie-
myslu. Ak je bioekonomika interpretovana
ako stav buduceho udrzatelného ekonomic-
kého systému (ktory vyZaduje zohladnenie
vSetkych odvetvi nadrodného hospodérstva),
potom biologickd transforméacia opisuje
proces vytvarania jeho technickej zékladne.

Termin biologicka transformécia opisuje
proces, ktory sa prejavuje v mnozstve ¢in-
nosti. Je samozrejmé, ze mnohé z tychto
aktivit nie st ,novinky", ale svoj plny po-
tencial a spolocenski zmenu dosiahnu az
systematickym a integrovanym uplatrio-
vanim existujucich konceptov, technolégii
a postupov. Na to, aby sme tému dostali na
eurépsku Uroven, jednoducho nestaci pre-
menovat prebiehajlce aktivity. InZiniering
a automatizacia st uz dlho sucastou bio-
technoldgie. Okrem toho sa uz zacali vyu-
Zivat digitalne néstroje a digitalne dvojicky.
Novinka biologickej transformacie je v zbli-
zovani technickych, informaénych a biolo-
gickych systémov interakcie, kym predtym
spolupracovali len bilateralne (obr. 1). To
vedie k vytvoreniu novych priestorov na rie-
Senie v spojeni troch disciplin.

Biologizaciu priemyslu opisal Gerald Byrne
a kol., ktori tito oblast definovali ako
,Vyuzivanie a integraciu biologickych a bio-
logicky inSpirovanych principov, materiélov,
funkcii, Struktdr a zdrojov pre inteligentné
a udrzatelné vyrobné technolégie a systémy
s cielom dosiahnut ich plny potencial“ [11.
Miehe a kol. definovali pojem biologicka
transforméacia tvorby priemyselnej hodno-
ty podla Patermanna ako ,systematické
uplatiovanie poznatkov o prirode a/alebo
prirodnych procesoch s cielom optimali-
zovat vyrobny systém s ohladom na jeho
spoloCenské a obchodné vyzvy hladanim
konvergencie bio- a technosféry“ [2].

V doésledku toho sU potrebné nové kon-
cepcie a technoldgie, ktoré mézu aktivne
prispiet k biologickej transformacii v oblasti
pokrocilej vyroby. Biointeligentné vyrobné
systémy na druhej strane neopisuji proces,
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Obr. 1 Trojstranna konvergencia technologii k biointeligentnym systémom

ale su to fyzické entity, ktoré sa eSte len
musia vyvinUt. Ich néastrojmi st bioinSpi-
racia (predovsetkym bionika/biomimetika),
biointegréacia (predovsetkym biotechnolégia
a procesné inzinierstvo) a biointeligencia
pristupov pomocou molekularnych a digi-
talnych technologif).

Bioin$piracia

Ludstvo vzdy vyuZivalo prirodné zdro-
je a inspirovalo sa prirodou. Obehové
hospodérstvo vyuziva prirodu ako vzor.
nazyva bionika a bola Siroko zavedena
napriklad lietajucim strojom Leonarda da
Vinciho a Lotusovym efektom Wilhelma
Barthlotteho sklenej alebo ZraloCej koze
pre lietadla. Vyskum inSpirovany zivou pri-
rodou je navratom ku klasickym pociatkom
vedy: je to oblast zaloZzend na pozorovani
pozoruhodnych funkcii, ktoré charakterizu-
ju zivé organizmy, a na snahe abstrahovat
a napodobiiovat tieto funkcie v technickych
systémoch.

Pozorovanie prirody viedlo k skorému vyvo-
ju takych produktov, ako s nové materiély,
zariadenia a Struktdry inSpirované rieSenia-
mi v biologickych systémoch. Biologicka
evollcia a zdokonalovanie prebiehali mi-
liény rokov [3]. Hlavnym ciefom bioin&pi-
raéného pristupu je zlepsit modelovanie
a simuléciu biologického systému, aby sa
dosiahlo lepSie pochopenie kritickych Struk-
turalnych vlastnosti prirody na pouZzitie pri
navrhovani dizajnu a funkcii inSpirovanych
Zivymi organizmami [4].

Novsim pristupom je snaha obnovit zlozitost
prirodného sveta v digitdlnom svete. Zacalo
sa to zékladnou myslienkou Priemyslu
4.0 distribuovat inteligenciu a zlepSovat
komunikaciu medzi subjektmi. Dalej ho
posunuli neurénové siete schopné rekon-
Struovat adaptacné mechanizmy mozgu.
V slcasnosti sa vedci pokusaju rozsirit tito
integracie a snazia sa urobit systémy inte-
ligentnymi a odhalit tajomstvo vynimocne;j
stability biologickych mechanizmov. Dnes
je jednym z najzaujimavejsich konceptov
ziskavanie udrzatelnosti a cirkularnosti
z prirody. Evollcia priemyslu smerom k udr-
zatelnej ekonomike vyuZiva prirodny svet
ako model, ktory ndm pomohol intuitivne
nasmerovat naSe Usilie na vyvijajlice sa
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produkty a procesy podobné biologickému
prostrediu. To je pohanané néadejou, Ze
tento technologicky vyvoj prenesie rovna-
ki schopnost prirodného sveta recyklovat
a regenerovat sa do novych a vyvinutejsich
foriem do technického sveta.

Vyrobny priemysel sa neustdle vyvija.
Coskoro sa ukazalo, Ze priroda pontka vel-
mi dolezité pole inSpiracii na zacatie proce-
su radikalnej zmeny smerom k udrzatelnej
ekonomike zaloZenej na znizeni mnoZstva
odpadu a intenzivnejSom opravovani, opa-
tovnom pouzivani, renovécii a nakoniec re-
cyklacii na nepretrzité a ¢oraz zodpovednej-
Sie opatovné pouzitie. Priroda je zaloZena
na principe cyklického opatovného vyuzitia,
¢o jej umoznuje vyvijat sa v najrozlicnejsich
forméach a spdsoboch s jedinym ciefom, aby
sa zachovala. Na zaklade tejto paradigmy
musi byt priemysel budlcnosti vytvoreny
z klicového konceptu, Ze to, ¢o sa vyraba,
musi z velkej Casti slUzit na vytvéranie no-
vych produktov v cykle, ktory sa musi ¢o
najcastejSie opakovat. Technoldgie potreb-
né na dosiahnutie tohto ciela budd ¢oraz
vyspelejSie a komplexnejSie a budu si vyza-
dovat, tak ako v prirode, koexistenciu a spo-
lupracu Coraz vacsieho poctu disciplin, aby
bolo mozné rozlGstit a vyriesit technické
a vedecké otazky a vyzvy, ktoré sa pocas
tejto cesty vynoria.

Biointegracia

Jednym z pristupov, ktoré ludstvo pouziva
na interakciu s prirodou, je biointegrécia.
Prikladom toho je flzia umelych a biologic-
kych materiélov, ako je umela vézba zivého
tkaniva na povrch biomaterialu alebo zub-
ného implantatu nezévisle od akéhokolvek
mechanického spojovacieho mechanizmu.
Biointegracia je medzistupfiom medzi bio-
inSpiraciou a biointeligenciou.

Biointeligencia

Koncept biointeligencie daleko presahuje
systémy, produkty alebo postupy vyzadujd
nielen simulédciu alebo integréaciu biologic-
kych komponentov a principov, ale aj tzku
interakciu technickych, informacénych a bio-
logickych systémov (obr. 1). Biointeligencia
nezahfiia len inovativne materialy a biolo-
gické systémy, zameriava sa predovsetkym
na technolégie a principy, ktoré umoznuju

priamu komunikaciu a rozhranie medzi
technickymi a biologickymi systémami.
Tato novovznikajica paradigma vo vyvoji
digitalizacie a 4. priemyselnej revollcie
(Priemysel 4.0) predpoklada uzku inter-
disciplinarnu interakciu medzi zru¢nostami,
ktoré donedévna nemali takmer Zziadne
sty¢né body.

Hlavnymi aktérmi tejto novej priemyselnej
transformacie st biologické vedy (medicina,
biolégia atd.), inZinierstvo (automatizacia,
nanotechnolégia atd.) a digitélne techno-
l6gie (rozsiahle Udaje, umelad inteligencia
atd.). Kazda z tychto oblasti prinesie svo-
je kompetencie, no investicia by mala byt
pod jednou zastreSujlcou interdisciplinar-
nou spolo¢nou strechou. Aby bolo mozné
fyzicky vyrabat (biointeligentné) produkty
biointeligentnym sposobom, su potrebné
koncepty a komponenty pre biointeligentnu
vyrobu.
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eny msplruJu zeny
Oblast vedy a techniky sa Casto spaja len s muzskym
svetom, avSak v poslednom obdobi sa sklonuju aj
zenské mena, ktoré zauzivané myslenie spolocnosti
presviedcaj o opaku. Rubrika Zeny indpirujl Zeny
priniesla mnozstvo inSpirativnych pribehov zien,
ktoré stoja za UspeSnymi firmami, no tych zien je
rozhodne ovela viac. Tou dalSou je Mariana Kyrova,
projektova manazérka v spolo¢nosti MATSUKO.

MoZzete sa, prosim, na tvod trochu blizSie predstavit a priblizit nam, Comu sa momentaine vo svojej praci venujete?

Voldm sa Mariana Kyrova a pracujem v spolo¢nosti MATSUKO ako projektovad a partnership manazérka. Zaoberam sa
planovanim prace nasho timu a komunikéciou s biznis partnermi. Mdm velmi zaujimavé zamestnanie, kedze MATSUKO je
tvorcom skutoc¢nej technickej revollcie — holografickej komunikacie s pouzitim smartfénu. Je to jedina firma na svete, ktora
dokazala takyto technologicky zazrak. Doteraz boli na vytvorenie hologramu potrebné komplikované zariadenia, $tadia, kde
je Clovek snimany mnoZzstvom kamier. Dnes staci uz len kamera telefonu, ktory nosime stéle pri sebe.

€o vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? MéZete opisat moment, ked' ste si uvedomili, Ze toto je oblast, ktorej by ste
sa chceli venovat? A naopak, boli vo vasom Zivote momenty, kedy ste premyslali aj nad inou profesiou?

Zaujem o vedu u mna bol uz od Utleho veku asi ako u kazdého dietata, ktoré sa pyta preco? Ja sa to rada pytam dodnes, ale
pribudlo aj ako? A tak cesta k technickému odvetviu bola jasna. V predchadzajlcej praci, ktoré bola v IT odvetvi, som dostala
vela prilezitosti pochopit, ako veci funguju, a navzdy za to budem velmi vdacna. No az ked sa mi podarilo dostat do méjho
s¢asného zamestnania, nastal ten pravy zlom, ked som si povedala, Zze chcem byt stcastou tejto cesty, lebo verim, Ze ide
o technoldgiu, ktora zmeni svet. Nad inou profesiou velmi nerozmyslam, ale viem si predstavit, Ze si na staré kolena otvorim
jednoduchu kaviaren na plazi a budem si uz len uzivat Sumenie mora a strasti podnikania. :-)

Co bolo pre vas ako Zenu najvyznamnejsou prekazkou vo vasej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodovymi
prekazkami?

Mala som asi velké Stastie, lebo som zatial nezazila Ziadne vyrazné prekéazky. Musim vSak povedat, Ze na sebe aj inych
Zenach niekedy badam nedostatok sebavedomia, ¢o nas moze zbytocne brzdit. Savisi to vsak aj s tym, Ze v technickych
sférach je este stale viac muzov ako zien. Zaroven vnimam v tejto oblasti velké pokroky, existuje mnoho silnych iniciativ,
ktoré dokazu zenam pomact nielen nabrat zruénosti, ale ich aj povzbudit. Sama som bola G¢astni¢kou UZasného programu
Ready to lead, z ktorého dodnes Cerpam.

Co by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimaji o vedu a techniku? Aké praktické skiisenosti by mali mat? Aké technické
zrucnosti by si mali osvojit?

Poradila by som im to isté, co muzom :-) — aby si vzdy $li za svojim snom a nedali sa nikym a ni¢im odradit. Dnes je mnoho
prilezitosti cibrit si zru¢nosti, ¢i uz prostrednictvom volne dostupnych online kurzov, alebo kurzov zabezpeovanych zamest-
navatelom. Mozno je to nepopularny nazor, ale aj platforma ako Youtube moze byt najmé v zaciatkoch vybornym ucitelom.
Technické zruénosti by mali byt v stlade s tym, po ¢om dané osoba t0zi najviac. V oblasti vedy a techniky je napriklad aj
mnozstvo kreativnej prace, takze ak niekoho nebavi matematika alebo programovanie a pritahuje ho tvorivy smer, méze najst
uplatnenie v dizajnovani aplikacii a webstranok ¢i navrhovani uZzivatelského zézitku. Z praktickych skuisenosti je vyborné
sUstredit sa na metddy rieSenia problémoy, je to zruénost na nezaplatenie so Sirokou $kalou vyuzitia.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujliicom desatroci?

V nasledujicom desatro¢i o€akdvam pokrok v mnohych odvetviach, najviac sa vSak teSim na dal$i vyvoj umelej inteligencie
a biotechnoldgii. Obe maju nesmierny potencial zlepSovat kvalitu Zivota v oblasti lieciv, potravin alebo energetiky.

A fift M{’Wn*
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Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50341-2-18: 2023-09 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-18: Narodné nor-
mativne hfadiska (NNA) pre SVEDSKO (zalozené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 50110-2: 2023-09 (33 2100) Prevadzka elektrickych
instalacii. Cast 2: Narodné prilohy.*)

STN EN 50110-1: 2023-09 (33 2100) Prevadzka elektrickych
instalacif. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN IEC 60050-826: 2023-09 (33 0050) Medzinarodny elektro-
technicky slovnik (IEV). Cast 826: Elektrické instalacie.

STN EN IEC 60071-2: 2023-09 (33 0400) Koordinacia izolacie.
Cast 2: Pokyny na pouZivanie.*)

STN EN IEC 55036/Zmena Al: 2023-09 (33 4250) Elektrické
a hybridné cestné vozidla. Charakteristiky radiového rusenia.
Medze a metddy merania na ochranu prijimacov mimo paluby pod
30 MHz.%)

STN EN 50122-1: 2023-09 (34 1505) Drahové aplikacie. Pevné
ipétalécie. Elektrickd bezpe€nost, uzemrovanie a spatné vedenie.
Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym prdadom.

STN EN 50122-2: 2023-09 (34 1505) Drahové aplikacie. Pevné
inStaléacie. Elektrickd bezpe€nost, uzemrovanie a spatné vedenie.
Cast 2: Opatrenia proti G&inkom blddivych pradov vytvaranych
trakénymi systémami DC.

STN EN 50525-1/Zmena Al: 2023-09 (34 7410) Elektrické
kable. Nl'zkonap%t’ové kéble na menovité napétia do 450/750 V
(UO/U) vratane. Cast 1: VSeobecné poziadavky,

STN EN IEC 62321-3-4: 2023-09 (34 6705) Stanovenie ob-
sahu uréenych latok v elektrotechnickych vyrobkoch. Cast 3-4:
Preverovanie ftalatov v polyméroch elektrotechnickych vyrobkov vy-
sokoucinnou kvapalinovou chromatografiou s ultrafialovym detekto-
rom (HPLC-UV), chromatografiou na tenkej vrstve (TLC) a tepelnou
desorpénou hmotnostnou spektrometriou (TD-MS).*)

STN EN IEC 61249-2-51: 2023-09 (34 6511) Materialy na plos-
né spoje a ostatné prepajacie $trukttry. Cast 2-51: Vystuzené pla-
tované a neplatované zékladné materialy. Neplatované zakladné
materidly pre nosnu pasku kariet s integrovanymi obvodmi.*)

STN EN IEC 62386-253: 2023-09 (36 0597) Digitalne adre-
sovatelné rozhranie osvetlenia. Cast 253: Osobitné poziadavky.
Diagnostika a udrzba (zariadenie typu 52).*)

STN EN IEC 60598-2-18: 2023-09 (36 0600) Svietidl4. Cast
2-18: Osobitné poziadavky. Svietidla pre bazény a na podobné
pouzitie.

STN EN 60598-2-11/Zmena Al: 2023-09 (36 0600) Svietidla.
Cast 2-11: Osobitné poziadavky. Akvariové svietidla.

STN EN IEC 60730-2-14/Zmena Al: 2023-09 (36 1950)
Automatické elektrické riadiace zariadenia. Cast 2-14: Osobitné
poziadavky na elektrické ovladace.*)

STN EN 60838-2-3/Zmena Al: 2023-09 (36 0385) Rozlitné ob-
jimky na svetelné zdroje. Cast 2-3: Osobitné poziadavky. Objimky
na dvojpaticové linearne LED svetelné zdroje.*)

STN EN IEC 63027: 2023-09 (36 4623) Fotovoltické energetické
systémy. Detegovanie a prerusenie jednosmerného oblika.*)
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STN EN IEC 61820-3-4: 2023-09 (36 0068) Elektrické instala-
cie pre osvetlenie a svetelnd signalizaciu na letiskach. Cast 3-4:
Bezpecnostné sekundarne obvody v sériovych obvodoch. VSeobecné
bezpecnostné poziadavky.*)

STN EN IEC 61676: 2023-09 (36 4768) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Pristroje pouZivané na neinvazivne meranie napatia
na rontgenke v diagnostickej radiologii.*)

STN EN 62620/Zmena Al: 2023-09 (36 4360) Akumulatorové
¢lanky a batérie obsahujuce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Litiové akumulatorové ¢lanky a batérie na pouzitie pre priemyselné
aplikacie.*)

STN EN IEC 60598-2-22: 2023-09 (36 0600) Svietidla. Cast
2-22: Osobitné poZiadavky. Svietidla na nidzové osvetlenie.

STN EN [EC 60335-2-105/Zmena Al: 2023-09 (36 1055)
Elektrické spotrebi¢e pre domécnost a na podobné Ucely.
Bezpetnost. Cast 2-105: Osobitné poZiadavky na multifunkéné
sprchové kuty.

STN EN IEC 60728-11: 2023-09 (36 7211) Kablové siete pre
televizne signaly, rozhlasové signély a interaktivne sluzby. Cast 11:
Bezpeénost.*)

STN EN 50090-6-3: 2023-09 (36 8051) Elektronické systémy
pre byty a budovy (HBES). Cast 6-3: HBES loT API tretej strany.*)

STN EN 61770/Oprava A12/AC: 2023-09 (36 1055) Elektrické
spotrebice pripajané na vodovodnu siet. Zabranenie spatnému na-
savaniu a porucham hadicovych sustav.*)

STN EN IEC 60728-106: 2023-09 (36 7211) Kéblovévsiete pre
televizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 106:
Optické zariadenia pre systémy pri zatazenf digitalnych kanalov.*)

STN EN IEC 60728-113: 2023-09 (36 7211) Kablové siete pre
televizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 113:
Optické systémy na prenos vysielaného signalu pri zatazeni digital-
nych kanalov.*)

STN EN IEC 60335-2-105: 2023-09 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpe€nost. Cast 2-105:
Osobitné poziadavky na multifunkéné sprchové katy.

STN EN IEC 60335-2-105/Zmena All: 2023-09 (36 1055)
Elektrické spotrebi¢e pre domécnost a na podobné Ucely.
Bezpetnost. Cast 2-105: Osobitné poziadavky na multifunkéné
sprchové kuty.

STN EN 13501-2: 2023-09 (92 0850) Klasifikacia poziarnych
charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 2:
Klasifikacia vyuZzivajlca Udaje zo ski$ok poziarnej odolnosti a/alebo
tesnosti proti prieniku dymu, okrem ventilacnych zariadeni.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2023-09*,
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Odborna literatura, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Objavte neustéle rastlce pole snimacov inteli-
gentnych sieti, ktoré pokryvaju tradi¢né a naj-
modernejSie technolégie snimacov, ako aj inte-
ligentné metddy vyuZivajlice Udaje zo snimacov
na podporu inovativnych aplikacii inteligentnych
sieti. PredloZzena publikécia zahffia najnovSie témy, ako su inte-
ligentné merace, synchronizované meranie fazorov a priebehov.

JERTES

Smart Grids: Fundamentals and Technologies in Electric Power Systems of the future, 2" ed.

Autori: Buchholz, B. M. — Styczynski, Z. A., rok vydania: 2022, vydavatelstvo: Routledge,
ISBN 9781032358611, publikaciu mozno zakupit na https://www.routledge.com

V slUcéasnosti sa pojem inteligentna siet (z angl. Smart Grid) stal
ustédlenym synonymom pre moderné elektroenergetické systémy.
Elektrické siete st ¢oraz menej napajané velkymi, centralne plano-
vanymi fosilnymi a jadrovymi elektrarinami, ale ¢oraz viac milionmi
mensich, obnovitelnych a vacSinou od pocasia zavislych vyrobnych
jednotiek. Bezpecna dodavka energie v takomto trvalo udrzatelnom
a ekologickom systéme vyzaduje Uplne iny pristup k planovaniu,
riadeniu a prevadzke elektroenergetickych slstav buducnosti,
najma vyuzitim flexibilnych opatreni pouzivatelov siete v sulade
s konceptom Smart Grid. Kniha spéja spolo¢né témy zacinajlice
sa inteligentnymi sietami a charakteristikami elektrarni zalozenych

Smart Grids

S rasttcim dopytom po Cistych, efektivnych a odol-
nych energetickych systémoch sluzi predlozena
publikacia, ktorl napisala znédma technologicka
a energeticka analytiCka Sarah Brown, ako poklad-
nica vedomosti. Cesta Citatela sa zacina zjednodusenym Gvodom
do inteligentnych sieti, po ktorom nasleduje obohacujice skiima-
nie toho, ako umeld inteligencia (Ul) prinaSa revoliciu do tychto
systémov na zvySenie energetickej Ucinnosti. Publikacia prindsa
zloZité technické témy do lahko pochopitelnych pojmov, vdaka
¢omu je zdanlivo naro¢na téma celkom Citatelsky putava. Ponorte

Autori: Crespi, N. — Drobot, A. T. — Minerva, R., rok vydania: 2023, vydavatelstvo: Springer,
ISBN 978-3031213427, publikaciu je mozné zakupit na www.amazon.com

PredloZena publikécia je o vyuZziti sily technolégie, obchodnych
praktik a digitélnej infrastruktlry pri realizacii revoluénych zlepse-
ni v prospech spolo¢nosti. Devatdesiat odbornikov z celého sveta
prispelo k zhrnutiu Styroch desatroci pokroku a Uspechu a k defino-
vaniu potenciélu digitadlneho dvojcata v dalSich desatroiach. Kniha
opisuje, ako budu digitalne dvoj¢ata hrat klticovl Ulohu v Specific-
kych aplikéciach a v dolezitych sektoroch globalnej ekonomiky, vda-
ka ¢omu si ju musia precitat manazéri, tvorcovia politik, technicki
lidri, vyskumnici aj Studenti. Kniha pozostéva z tridsiatich ésmich

62|10/2023

Smart Grid Sensors: Principles and Applications

Autor: Mohsenian-Rad, H., rok vydania: 2022, vydavatelstvo Cambridge University Press,
ISBN 978-1108839433, publikaciu mozno zakupit na https://www.amazon.com

Diskutuje sa aj o dal$ich pokrocilych témach a buducich tren-
doch, ako je situacné povedomie, sondovanie a praca s meraniami
mimo domény. Vratane prikladov z redlneho sveta, cvi¢ebnych
otazok a vzorovych siborov Gdajov je to zakladny text pre Studen-
tov, vyskumnikov a vedcov, ako aj pre prevadzkovych technikov
a odbornikov v oblasti inteligentnych sieti a energetickych systé-
mov z praxe.

na obnovitelnej energii s vysoko efektivnymi
principmi vyroby a skladovacimi schopnostami.
Zahiffia moderné technoldgie aplikované v su-
¢asnosti v prenosovych a distribuénych sietach
a inovativne rieSenia na udrzanie vysokej kvali-
ty energie v naro¢nych podmienkach velkych podielov nestalych
obnovitelnych zdrojov energie. V publikacii sa zd6raziiuje dolezitost
novych noriem a aktualizované a podrobne opisané je aj stcasné
medzinarodné Usilie o vytvorenie konzistentného stboru noriem.
V zévere sa uvadzaju najnovsie medzinarodné skdsenosti s aplika-
ciou novych rieSeni Smart Grid v praxi.

Smart Grids: Al-Enabled Solutions for Energy Efficiency

Autor: Brown, S., rok vydania: 2023, nezavislé vydanie,
ISBN 979-8856393650, publikaciu mozno zakUpit na https://www.amazon.com

sa do transformacie z tradi¢nych sieti na inteligentné siete, zistite,
ako Ul zvySuje odolnost siete, precitajte si zaujimavé pripadové Sti-
die o Ulohe Ul v integracii obnovitelnej energie. NavySe sa dozviete
nie€o o inteligentnom merani a o tom, ako v spojeni s Ul meni hru
z hladiska efektivity. Nahliadnite do buducnosti inovacii inteligent-
nych sieti vyuZzivajlcich Ul. Publikacia sa snazi informovat, vzdela-
vat a vstepovat zmysel pre uznanie prebiehajlcich technologickych
inovacii v nasich energetickych systémoch vSetkym — od profesiona-
lov v tejto oblasti az po technologickych nadSencov alebo Citatelov
uvedomujucich si délezitost ochrany Zivotného prostredia.

The Digital Twin, 15 ed.

The Digital

kapitol, ktoré pokryvaju koncepty digitélne-
ho dvojéata, podporné technoldgie, postupy
a konkrétne implementacné stratégie pre rozne
sektory vyroby a sluzieb. Digitalne dvojcata su
o vytvarani rychlejSej, lacnejSej a bezchybnej
vyroby, produktov, procesov a sluzieb. Délezité
je, ze kniha opisuje cestu, ktorl potrebujd podniky a verejné organi-
zacie prejst, aby prijali digitélne dvojicky ako slcast svojej stpravy
nastrojov.

Twin

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.
— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

:" V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Elektricka kolobeZka Kévovar Espresso Sada aku néradia
Street Surfing VOLTAIK Siemens EQ.300 Metabo BS 18

A
A

Partneri kola sttaze:
A DD & Farnell
D Bk Bt
ABB, s.r.0. Premier Farnell UK Ltd. SCHUNK Intec, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

0 =

maketa robota sada naradia sada reklamnych predmetov

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je iné oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Z ¢oho pozostava typicky systém batériového UloZiska?

2. Co poskytuju nové analégové a digitalne audio a akustické produkéné testovacie rie$enia
NI vyrobcom?

3. Na co je mozné pouzit konfigurator easyToolholder od spolo¢nosti SCHUNK?

4. Co pre Géastnikov trhu prina$a nové Energetické datové centrum, ktoré spustila spoloénost OKTE?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 16. 11. 2023

Pravidla sutaZe su uverejnené v ATP Journal 1/2023 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

[ ) »
. JURNA \ -
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Licencie ktorych dvoch SW produktov EPLAN ma aktualne zaktpené
spolo¢nost UEZ s.r.0.?
EPLAN Pro Panel a EPLAN Smart Wiring.

2. Pre koho a na aky ucel je urcena platforma BeagleBoard.com?
BeagleBoard.org poskytuje platformu pre vlastnikov a vyvojarov SW a HW
s otvorenym zdrojovym koédom, aby mohli zdielat svoje népady, znalosti
a skusenosti.

3. Co dokazu odbornici spoloénosti SCHUNK vybrat v spolupraci so svojim
zakaznikom v novootvorenom aplikaénom centre CoLab v Nitre?
Pocas spoluprace sa vyberie najvhodnejSia kombinacia manipulécie,
upinacej techniky a komponentov obrabania a overia sa optiméalne
parametre v praktickom teste.

4. o udava velkost menovitého prietokového stéinitela regulaénej armattiry?
Charakteristicky prietok danou armattrou za presne definovanych
podmienok pri menovitom zdvihu.

Srdecne gratulujeme.

Bezplatny .odber . .
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdine| verzie
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